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Estimado Cliente,

Gracias por elegir un producto de Hanna Instruments.

Este manual de instrucciones ha sido escrito para los productos de los
Titradores HI 901 / HI 902. Léalo cuidadosamente antes de usar el
instrumento. Este manual le proporcionara la informacién necesaria
para el uso correcto del instrumento.

© 2004 Hanna Instruments

Todos los derechos estan reservados. La reproduccion en todo o en parte esta
prohibida sin el consentimiento del propietario del copyright, Hanna Instruments
Inc., 584 Park East Drive, Woonsocket, Rhode Island, 02895, USA



INTRODUCCION

1 INTRODUCCION

HI 901 y HI 902 son titradores automaticos de alta precision, y gran flexibilidad y repetibilidad.

Los titradores estan disefiados para realizar una variedad de titraciones potenciométricas, lo
que permite al usuario obtener tanto buenos resultados como gran velocidad de analisis.

Los atributos principales de estos titradores son:

Flexibilidad

Gran precision

Repetibilidad

Resultados rapidos

Informe completo

Mediciones directas

Funciones GLP

Amplio display grafico

Auto-diagndstico y
Ayuda integrada

Da soporte a hasta 100 métodos de titracion (estandar y definidos por el usuario).

Sistema de dosificacion de precision (precision por debajo de 0,1%).
Mediciones de pH y mV de precision (con una precision de £0,1 mV y + 0,001 pH).
Volumen de punto final interpolado.

Potentes algoritmos integrados para deteccion de punto de equivalencia (algoritmos de
deteccion de primera derivada y segunda derivada, opcion derivadas filtradas, rango
configurable para deteccion de punto de equivalencia)

Punto final fijo de pH o mV.

Métodos de Titracién Estandar
Funcioén dosificacion Pre-titracion.
Funcién dosificacién Dinamica / Lineal.

Los resultados se muestran directamente en las unidades seleccionadas.

Los graficos de titracion pueden ser mostrados on-line y guardados.

Puede imprimir, guardar en disquete o transferir a PC via interfaz S232 los informes
personalizados por el usuario.

El informe incluye informacion de la muestra y fechiEiEISISD.

El titrador puede también utilizarse para mediciénes de mV, pH y temperatura.
Dispone de un informe de registro de datos para mediciones directas.

Hasta 5 puntos de estandarizacion para el electrodo de pH.
Recordatorios de la antigiiedad del titrante y caducidad de la estandarizacion.
Campos para anotaciones especificas.

Display grafico de 7,5” B/N con iluminacion
Texto y graficos de facil lectura.
Gran cantidad de informacién en cada pantalla.

Dispone de ayuda integrada.

Funciones de auto-diagnéstico para dispositivos periféricos incluyendo bomba, valvula,
bureta, agitador.

Gestion de errores con mensajes de advertencia y error.

Métodos de Titracion con Localizacion de Averias Predefinida.

Este manual le proporciona informacion referente a la instalacion y funcionalidad del titrador,
destacando consejos y sugerencias para su perfecto funcionamiento.

Antes de comenzar a trabajar con el titrador recomendamos que se familiarice con las diversas

funciones.
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2.1

CONFIGURACION

CONFIGURACION
Desembalar
El titrador y los accesorios se envian en una unica caja que contiene:
ARTICULO CANTIDAD
112 T [ PP 1
Conjunto BOmMDa........ocviiiiiiee e 1
ConjUNEO BUIELa ..o 1

9
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e Bureta (con jeringa de 25 ml)

e Tubo de Aspiracion con Conector y Tubo Protector

e Tubo Dosificador con Punta Dosificadora Normal, Conector,
Tubo Protector y Guia del Tubo

e Bloqueadores de tubo

e Herramienta para Soltar Conector de la Valvula y
Tapon de la Bureta

e Pantalla Protectora del Espectro de Luz

Soporte agitador, Base Soporte, Tope y Tornillo de

POSICION@MIENTO ...t 1
Soporte Vacio de Bureta............coooeiiiiiiiiiiie e 1
Tornillos de Bloqueo de Bureta y Bomba con Cabeza de Plastico.......... 2
Sensor de TemMPEratura ........c..eeeiiiiee i 1
TaPON-PUENEE.....cooiiiiie e 1
Cable de AlIMentacion ... 1
Cable RS232 ...t 1
Manual de INStrUCCIONES .........oouuiiiiiiiiiie e e 1

Disco de Puesta en Marcha (FDD con Kit de Instalacién del Titrador).... 1
HI 900 Aplicacion para PC (FDD con Kit de Instalacion)............ccc......... 1
Certificado de Calidad ...........coooiiiiieiiiiiie e 1

Para ver figuras, consulte Apéndice 4, seccion A 4.3 Componentes del Titrador.

Si algunos de los articulos falta o esta deteriorado, le rogamos contacte con su distribuidor.

Nota: Guarde todo el material de embalaje hasta estar seguro de que el instrumento funciona

correctamente. Todo elemento deteriorado o defectuoso debera ser devuelto en el
embalaje original junto con los accesorios suministrados.



CONFIGURACION

2.2

Medidas de Seguridad

Se deberan seguir las siguientes medidas de seguridad:

1. Asegurese siempre de que el cable de alimentacion esta conectado a un enchufe de
alimentacién general con conexion a tierra.

Nunca conecte ni desconecte el conjunto bomba con el titrador encendido.

Verifique que la bureta y las tuberias instaladas son las descritas en este manual (ver
seccion 9.1 Mantenimiento de la bureta para mas detalles).

4. Compruebe siempre que la botella de titrante y el vaso de titracion estén firmemente
asentados sobre una superficie plana.

5. Limpie siempre los derrames y salpicaduras de forma inmediata.

Evite las siguientes condiciones ambientales de trabajo:

Fuertes vibraciones
Luz solar directa
Humedad atmosférica relativa superior a 95% sin condensacion

Temperaturas ambientales inferiores a 10°C y superiores a 40°C y un rango
de humedad anormal

Riesgo de explosion

7. Haga que el mantenimiento del titrador sea realizado unicamente por personal técnico
cualificado.

10



2.3

23.1

2.3.2

Instalacion

Vista Frontal del Titrador

T Tttty

CONFIGURACION

Vista Posterior del Titrador

11



CONFIGURACION

2.3.3  Vistadel Lado Izquierdo del Titrador

2.3.4 Conjunto Titrador

Nota: Las operaciones de ensamblaje deben ser completadas antes de
conectar el titrador al voltaje de alimentacion.
2.3.4.1 Montar laBasey el Soporte del Agitador
Siga estos pasos para montar el agitador:
e Retire los tornillos (2) del chasis del titrador (1).

e Acople la base del agitador (3) al chasis del titrador. Asegurese de
colocar la base del agitador cerca de la pared del chasis.

¢ Fije firmemente la base del agitador (3) mediante los tornillos soltados
previamente (2).

e Atornille el soporte del agitador (4) en la base del agitador (3).

fl
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CONFIGURACION

2.3.4.2 Acoplar el agitador
Para acoplar el agitador al titrador, siga estos pasos:
e Acople la hélice (2) al agitador (1) introduciéndolo sobre el eje del agitador.

¢ Inserte el electrodo de pH (3) y el sensor de temperatura (4) en los orificios
correspondientes del agitador. Introduzcalos hasta que estén firmemente
sujetos en una posicion estable.

e Deslice el agitador por el soporte del agitador y fije la altura apretando el
tornillo situado en el tope de posicionamiento (5).

13



CONFIGURACION

2.3.4.3 Conectar la Bomba
Para conectar la bomba, siga estos pasos:

e Saque el cable de la bomba del interior del compartimiento. El conector de
la bomba 1 esta situado en el compartimiento izquierdo.

e Conecte el cable a la bomba segun se muestra en la siguiente figura. El
conector de la bomba esta situado en la parte inferior de la bomba, cerca

del motor.

¢ Inserte la bomba (2) en el compartimiento correspondiente. Baje la bomba
hasta que llegue a la posicidn mas baja, a continuacion deslicela hacia la
parte frontal del chasis del titrador (1) hasta que esté firmemente
enganchada.

e Amarre la bomba con el tornillo de seguridad (3).

14



CONFIGURACION

Solo HI 902:
Siga los pasos previos (2.3.4.3) para conectar y acoplar la segunda bomba.

2.3.4.4. Acoplar el Soporte Vacio de Bureta (solo HI 901)
El procedimiento de instalacion del soporte vacio de bureta es el siguiente:

¢ Inserte el soporte vacio de bureta (4) en el compartimiento
correspondiente — en el lado derecho (ver figura anterior). Baje el
soporte vacio de bureta hasta que alcance la posicidon mas baja, a
continuacion empujelo hacia la parte frontal del chasis del titrador (1)
hasta que esté firmemente enganchado.

e Amarre el soporte vacio de bureta con el tornillo de seguridad (5).

2.3.45 Acoplar laBureta

Asegurese de que la marca del tapdn accionador de la valvula y del cuerpo de
la bureta estén alineados segun se muestra en la siguiente figura.

Tenga cuidado de acoplar correctamente el émbolo de la bomba (2) y el piston
de la jeringa (1) y también cuando deslice la bureta sobre su soporte, tenga en
cuenta la alineacién entre el tapon accionador de la valvula y la rueda de
posicionamiento de la valvula, segun se muestra en la siguiente figura.

15



CONFIGURACION

2.3.4.6 Conexiones eléctricas

e Conecte el electrodo de pH al conector BNC (5).

e Conecte el sensor de temperatura al conector RCA (6).

e Conecte el agitador al conector MINI-DIN (7).

e Conecte el cable de alimentacion al conector de alimentacion (2).

-

o Y

@

o\
P

(=

(LR ey Ky

»
*
-
»,
[
*
-
-
*
.
*
-
3

\

;yégéééé

N° Funcién Tipo de Conector
1 Interruptor de Alimentacion
2 Alimentacion (115, 230 VCA, 50-60 Hz) Conector CEI Alimentacion
3 Conector de toma de tierra Tornillo 5 mm
4 Electrodo de referencia Conector banana @ 4 mm
5 Conexidn para electrodos combinados o Conector BNC
de media célula indicadores de pH u
ORP (pH/mV)
6 Sensor de Temperatura Conector RCA
7 Agitador Mini DIN de 4 pins
8 Conector para dispositivo de expansion Conector DIN de 8 pins
9 Teclado de PC externo Mini DIN de 6 pins (Estandar
PS2)
10 Display externo Conector estandar
de 15 pins para display VGA
11 Interfaz RS232 Conector DB estandar (9 pins)
12 Estandar impresora Conector DB (25 pins)

16




CONFIGURACION

2.35 Conexién a Tierra

Es importante que el titrador tenga una buena conexién a Tierra. El titrador se
conecta correctamente a tierra a través del cordon de alimentacion y para mayor
confianza la unidad puede ser conectada a Tierra de forma opcional mediante la
conexion con el tornillo de 5 mm y la tuerca situados en el panel posterior del
titrador.

Conectar a tierra (opcional)

2.3.5.3 Unidad de Disquete

Mediante una unidad de disquete de 3,5” se pueden transferir al y desde el
titrador, archivos de informes, métodos estandar y métodos nuevos creados por el
usuario.

17
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INTERFAZ DE USUARIO

3 Interfaz de Usuario

3.1 Puesta en Marcha

Una vez que el instrumento esta montado e instalado, siga estos pasos para
poner en marcha el titrador:

e Conecte el instrumento a un conector de alimentacion general con toma de
tierra. Asegurese de que el voltaje de alimentacion y el especificado en el
titrador sea el mismo.

¢ Encienda el titrador desde el interruptor de alimentacion situado en la parte
posterior del instrumento.

e Espere hasta que el titrador finalice el proceso de inicializacion.

e Pulse [==] (n1ro) cuando se lo demande el display o espere unos pocos
segundos a que el titrador se inicie.

=Taml TI=F=r1nkr

1.3

Nmalza Bozrd 4 Pokonticmotaic
Aral=a Do=rd & Has Zakbact=d
Frogp | ke L=l
Funpm X Hat ZerecTtad
Tlass= pra=s [Cpt=r ... B

Nota: Todos los procesos de inicializacion realizados deben ser completados
con éxito. Si uno de ellos termina con el mensaje “Failed” (FaLLo), reinicie el
titrador desde el interruptor de alimentacién. Si el problema persiste, contacte
con su distribuidor.

21



INTERFAZ DE USUARIO

3.2 Descripcion

Este capitulo describe los principios basicos de navegacion a través de la interfaz
de usuario, seleccionando campos e introduciendo valores desde el teclado.

3.21 Teclado

El teclado del titrador esta agrupado en cuatro categorias, segun se ve a
continuacion:

Teclas flecha

= =|le ® @
"2 '=|o o e
S 1@'- =le ® @
Nt o @ W
SR M| ® [=]
080000

Teclas de Opciones Teclas de Funciones Teclas Numéricas

3.2.1.1 Teclas de Funciones

Si se pulsa una de estas teclas, la funcién asociada se realiza automaticamente.
Las teclaswms]| (resuLranos) Y (nciorsTor) se activan solo en pantallas especificas:

Muestra Ayuda contextual
Enciende y apaga el agitador

Da acceso al menu de resultados
Reservado

Inicia o detiene una titracion o registro de datos (cuando el titrador esta
en modo pH o mV)

SHHIDE

3.2.1.2 Teclas de Opciones

Estas teclas estan asignadas a las teclas virtuales del display. El significado de
cada tecla de opcion depende del menu mostrado en el display.

La funcion relacionada con una tecla virtual subrayada puede también ser
activada pulsando la tecla [au ] (o).

22



INTERFAZ DE USUARIO

3.2.1.3 Teclas flecha
Estas teclas tienen las siguientes funciones:
e Mover el cursor en pantalla.
e Aumentar y disminuir la velocidad del agitador y otras configuraciones.

e En la pantalla alfanumérica, para seleccionar una letra o para navegar por
las opciones de menu.

3.2.1.4 Teclas Numéricas

Teclas @ a @ - Usadas para entradas numéricas
@ - Cambia entre valores positivos y negativos
@ - Punto decimal
@ - Inicia la entrada de exponente para anotacion
cientifica.

3.2.1.5 TeclalIntro

Ambas teclas - B (wtro) realizan las mismas funciones:

e Aceptan entradas de datos alfanuméricos

e Ejecutan la tecla virtual de opcién (subrayada) por defecto.
3.2.1.6 Display

El titrador tiene un amplio display grafico con iluminacion integrada. Presentamos
a continuacién la pantalla principal con explicaciones cortas.

FechayHora ~—1yjeswmrua _u1 -, xu_4

Nombre Método "—uq_________h_
[f'=zCH Tit~z4t Caonc. | Unidades de Resultado

Resultado Titracion ““-____H /
D . DDDD =Pt lasdal Estado de Titracion

Recordatorios o - Wfff—,
Advertencias -RI"ETRE "€ KMOT PRESIRT
Estado Filmg ° HFT .F

Volumen punto final

Compensacion E'EP;EP!%] o =nd|:IPT:I;IEI1I5 ShTT= 5 Pﬁ'ﬂT_ Lectura mV o pH
Temperatura Coele ; L o ok
Nnensral ASErT rethn- .
Lectura | Op.ivns | Hzthud Celiu-xs Bure L e | eHonl |
Temperatura

Teclas virtuales de Opcién

23



INTERFAZ DE USUARIO

La interfaz de usuario contiene varias pantallas. Para cada funcién del titrador, se

usan una o mas pantallas.

Las advertencias y otra informacion critica se muestran en cursiva.

3.2.2

La Pantalla Principal

Tras la puesta en marcha e inicializacién, la primera pantalla mostrada es la

pantalla principal.

Los campos de la pantalla principal describen:

Nombre del Método:
Fechay Hora:
Lectura de Temperatura:
ATC:
Manual:

Manualg

Informacion del Agitador:

Volumen de punto final:

Resultado de la Titracion:

Lectura de mV o pH:
mV:
mV rel:
pH:

Estado de la Titracion:

Recordatorios:

Bomba 1 activada:

Muestra el nombre del método seleccionado

Muestra la fecha y hora en curso

Muestra la temperatura medida

Indica compensacion automatica de temperatura

Indica compensacion manual de temperatura

Indica compensacién manual de temperatura ya que la
sonda de temperatura no esta conectada

La velocidad real / configurada del agitador se muestra
en RPM. Cuando el agitador esta desconectado, no se
muestra informacioén sobre el agitador.

Muestra el volumen afadido para alcanzar el punto
final de titracion. Cuando no se ha realizado titracion, el
volumen mostrado es “0,000 ml”.

Muestra el resultado de la titracion

Muestra las lecturas en curso. La lectura de la muestra
sera: mV o pH respectivamente

Indica lectura de potencial real

Indica lectura de potencial relativo

Indica valor pH real

Muestra el estado de la titracion seleccionada. Cuando
no se ha realizado titracion, muestra
resultados|

Indica cuando es necesario realizar una tarea y
muestras mensajes de error o advertencia.

Muestra la bomba activada en ese momento

24



INTERFAZ DE USUARIO

3.3 Navegar por el menu
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3.3.1  Seleccionar una Opcién

Para seleccionar una opcioén, basta con pulsar la
tecla de opcién bajo la tecla virtual de opcion.
Por ejemplo, para acceder a la pantalla
Opciones del Método pulse IE (opciones e

METODO).

3.3.2 Seleccionar un Objeto del Menu

Para seleccionar un objeto de la pantalla menu
use las teclas /™ y '/ para mover el cursor.
Cuando el menu sea mas amplio que el display,
se activa una barra de desplazamiento en el lado
derecho. Las teclas (ReTROCESO PAGINA) Y/
(avance pacina) pueden usarse para desplazarse por
las paginas.

Para activar el objeto de menu seleccionado,

pulse (INTRO) 0 (SELECCIONAR).

3.3.2.1 Introducir Texto

Para introducir texto en un cuadro de dialogo
alfanumérico, primero borre el texto anterior

mediante (BORRAR LETRA).

Para introducir una letra, seleccidnela usando las
teclas flecha y a continuacion pulse (wTro).
Use el mismo procedimiento para introducir el
nombre completo.

Para editar, use las teclas (cursor 1zauierpo) Y

(CURSOR DERECHO) .

Tras completar la edicién, pulse (acePTar).

El nombre del método sera actualizado y
mostrado en el campo nombre de la pantalla Ver
/ Modificar Método.

Cuando todos los parametros deseados han sido

configurados, pulse (escape).
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INTERFAZ DE USUARIO

==ul-n kthkzcs
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3.3.4 Guardar Modificaciones

La pantalla Guardar Método permite al usuario
guardar las modificaciones. Para salir de la
pantalla Guardar Método sin guardar, pulse
(escare) O seleccione la opcidn Salir Sin Guardar
Método y a continuacion pulse| s | (seeccionar).

Para guardar las modificaciones seleccione la
opcién Guardar Método y a continuacién pulse

(seLeccionar).

Tras cambiar el nombre del método, aparece en
el campo nombre del método.

Nota: Para acceder al menu de ayuda contextual, pulse[_* ] en cualquier
momento. La Ayuda esta relacionada con la pantalla mostrada. Pulse (escare)
o pulse[_* ] de nuevo para volver a la pantalla anterior.
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4 OPCIONES GENERALES

La pantalla Opciones Generales permite el acceso a opciones que no estan
directamente relacionadas con el proceso de titraciéon o medicion de pH / mV.
Para acceder a esta pantalla, pulse (orciones seneraces) desde la pantalla
principal.

A continuacion se describen los menus disponibles:

G ml g—i-am=

Falaect Ehe option to B noZiticd.

H=tpoa 0=t  ['uve i
TEThEFE CUrE 'L, HTC
Oata s-d Tima Zaztins

Disp.a, S&TCLh-aE

De=pa: arr
STirpes: Clsazied
La-aqua=al Cralizh
Daiily Scdz. Fevlwdar: 0§
Me-iodic Stdz. Remindz-! arr
TOTE. 0.UTE HlsFKT: 1Zaa.Z nL
Titrant Aa= Ravind=r: A0 - mus
Sa.& Flies ro Clsrarss

Me=tor= Filas Fron Doodasts

FC Serla. Zonm-n.csrio-

Aok Fo1ap-
4.1 Bomba Activada

Los titradores HI 901 y HI 902 pueden ser equipados con uno o dos sistemas de
dosificacion (bomba y bureta). Solo una bomba puede estar activada cada vez.
Esta opcidn permite al usuario configurar la activacion de la bomba 1 o de la 2.
Cualquier otra operacion que implique a la bomba se referira a la bomba que esta
activada.

Seleccione la opcién Bomba Activada y a continuacion pulse [ == | (seieccionar).
Aparece la pantalla Bomba Activada.

Si hay dos bombas conectadas al titrador, use las teclas flecha para seleccionar la
bomba activa del siguiente modo:

Fct:ve Fomp
Frimi L Lhe oA L e

Fuvip i Defsu. T
e o

ok oac

Holect Ezcap:s O=-aulk
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e Seleccione la bomba a activar.

o Pulse [ == | (seeccionar) Y la bomba seleccionada queda configurada como
temporalmente activa (durante el transcurso de la sesion en proceso en
ese momento). Tras reiniciar el titrador, la bomba activada sera reseteada a
la configuracion por defecto.

e Pulse S':-n:_l (conricurar Por DEFECTO) Y |@ DOmMba seleccionada es configurada
inmediatamente como activa en la sesion en curso y todas las siguientes
sesiones.

Si solo hay una bomba conectada al titrador, la pantalla Bomba Activada sera
la siguiente:

Actiwve Pumpe

The active pump is:

Ezcaps

4.2 Temperatura

La pantalla Menu Temperatura permite la seleccion de la fuente de
temperatura y otras opciones relacionadas con la temperatura.

HFI'I'IF'F'I'H‘I'.III'F' r1i-l'll

=olezk tompccasuee o=klas o be vodikicd.

I
anlEl Tampe-atuce SarTica
Ieper=rat_re _n:t=
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4.2.1 Fuente de Temperatura

La pantalla Fuente de Temperatura permite al usuario seleccionar la fuente de
temperatura, usada para compensaciéon de temperatura de pH.

IE“P:IdLLI: :LUFLE

Salact Ehe Famzarsture sou-ca,

TELECT Ezcans

Cuando se selecciona la opcion Compensacion Automatica de Temperatura, la
temperatura mostrada en el display principal es leida por la sonda de temperatura.
También aparece en pantalla el icono “ATC”.

Cuando se selecciona la opcion Temperatura Manual, se usa un valor prefijado de
temperatura para compensacion de temperatura y aparece el icono “Manual” en la
pantalla principal.

4.2.2 Configuracion Manual de Temperatura

Si la sonda de temperatura no esta conectada el usuario puede fijar manualmente
la temperatura usada por el titrador para compensacion. Esto puede hacerse
cuando esta seleccionada la opcion Temperatura Manual (ver seccion 4.2.1
Fuente de Temperatura).

Mariual Temperature

Ernter the marnual temperature to be used
when the temperature probe is being
oyertridden or no temperature probe.

IS G

The temperature range is frpom =3.0 o
i05.0°C.

El valor temperatura puede ser configurado entre -5y 105 °C.

ODesl=ste
Disgit

| Escare
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4.2.3 Unidades de Temperatura
Se pueden seleccionar las siguientes unidades de temperatura.

TemFerature Unit=s

Select the temperature units %o be
displaved.

—5.0 ta 405.0%C

Fahrenheit 23.0 to Z21.0°*F
Kelwin EEZ.E fto 272, K

Seglect | Escape

Los rangos de temperatura son los mostrados en la pantalla Unidades de
Temperatura.

El titrador convertira automaticamente la temperatura medida a la nueva unidad.

4.3 Configuracién de Fechay Hora
Esta pantalla permite al usuario configurar la fecha y la hora.

Oate and Time Setting

Enter the date.

L & 2004

day manth vear

Enter the time.

4 13 14
hour minute =econd

Fress Mext to mowve to the next entruw.

Oelete
Digit Next

Accept | Escape

Pulsando NHT (sicuente) €l cursor pasara de forma ciclica al siguiente campo.
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4.4 Configuraciones del Display

Esta pantalla permite al usuario personalizar las funciones de visualizacion del
display.

Teclas de Opcion:

_"i": Apaga la iluminacion del display
j":’i_ Enciende la iluminacion del display
_n;:-; Aumenta el intervalo del salva-pantallas
| Dwcraess | Reduce el intervalo del salva-pantallas

El contraste puede ser ajustado mediante las teclas Q y [> .

La intensidad de iluminacién del display puede ser ajustado mediante las teclas Q
y\/-

Hay 8 pasos graduales para contraste e intensidad de iluminacion del display, en
unrangode O a 7.

Una cuadricula de escala de grises de negro a blanco, se muestra en el centro del
display, lo que permite una facil seleccion de la iluminacién apropiada del display.

La opcidn salva-pantallas protege el display durante los periodos de stand-by,
cuando no se ha pulsado ninguna tecla durante un periodo de tiempo prefijado.

Si la iluminacién del display esta en modo Ahorro, el pulsar cualquier tecla
activara la iluminacién del display sin realizar ninguna accion.

El rango del intervalo del salva-pantallas esta entre 1 y 60 minutos. Para
desactivar el salva-pantallas configurelo a 0 minutos.
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4.5 Sefal Acustica

Esta pantalla permite activar una sefial acustica (Beeper On) activado o (Beeper
Off) desactivado.

Beerer

Celamt fhe aptian.

Beeper On

Saisss | Escare

La sefal acustica sonara tras completar una titracién, al pulsar una tecla no valida
o cuando ocurra un error critico durante la titracion.

4.6 Agitador
Esta pantalla permite que el agitador sea activado o desactivado.

Etirrer

Select the optian.

Emabled

Select | Escape
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4.7 I[dioma

Seleccione el idioma de la lista de idiomas disponibles en esta pantalla.

Set Langusas

Celect the lansuaze.

Fortuguess

Select E=zcape

4.8 Recordatorio Diario de Estandarizacion

Esta pantalla permite que aparezca un recordatorio programable cuando es el
momento de estandarizar el electrodo de pH. El mensaje recordatorio
“Estandarizar el Electrodo” aparecera cada dia a la hora programada. Tras
realizar la estandarizacion, el recordatorio desaparecera hasta el dia siguiente.

Uzily Standardiz=ation Feminder

Enter the timz of day when the electrode
standardization reminder will appesar.

| 1 | b 0
E-101E -} mimUtes zemapds

Fre=s= Mext to mave o the HRext 2R tey.

Delete
Ezcape Digit Mext Of+

El recordatorio puede ser desactivado pulsando ___W (pEsacTivano).
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4.9 Recordatorio Peridodico de Estandarizacion

Esta pantalla permite que aparezca un recordatorio programable cuando es el
momento de estandarizar el electrodo de pH. El mensaje recordatorio
“Estandarizar el Electrodo” aparecera cuando sea el momento de que el electrodo
sea re-estandarizado.

Tras realizar la nueva estandarizacion, el recordatorio desaparecera y el
temporizador se reseteara.

Per iodic Standardization Feminder

Enter the time period that must be passed
gince the las%® standardization.whereaf ver
the standardization reminder appears.

[ 10 | 1z u}
days hours minutes

Fress Mext to mowve to the next sntry.

Accept Escars %ﬁgﬁﬂf Mew% off

El recordatorio puede ser desactivado pulsando [ or (pEsacTivano).

4.10 Alerta de Volumen Total

La pantalla Alerta de Volumen Total permite que aparezca un recordatorio
programable cuando es el momento de afnadir titrante suplementario a la botella
de cristal de titrante. Los datos de volumen del titrante en curso iran decreciendo
segun se va usando el titrante.

Total Uolume Alert

Enter the amount of titrant available to
the titration system from its reserwoir.
The mLs will decrease as the titrant Is
dzplered.

IFTOE L

A reminder will appesr when less than
100 mbL= af titrant wolunme iz laft.

Et=-1=0 | Escars | %ﬁéﬁﬁf | | off

El mensaje recordatorio “Volumen Bajo de Titrante” aparecera cuando el volumen
de titrante haya decrecido por debajo de 100 ml.
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Tras configurar el nuevo volumen de titrante en el titrador (en la pantalla Alerta de
Volumen Total), aparece un mensaje de advertencia para recordar al usuario que
realice la re-estandarizacion del titrante.

El recordatorio puede ser desactivado pulsando | or |,
El rango es de 0 a 10.000 ml.

4.11 Recordatorio de la Antiguiedad del Titrante

Esta pantalla permite que aparezca un recordatorio programable cuando es el
momento de verificar la concentracion de titrante o cambiar el titrante debido a
una pérdida de confianza en la concentracion.

Titrant FAae Eeminder

Enter the number of davs to paz:z zince the
las®% Titr., Veol. updating or the last% Start
pressing, whereaf ter the reminder appears.

I d=vs

The ranze iz from O to 31 davse.

Start Ezcape Dnei I:i tf Off

El recordatorio “Comprobar la Concentracion de Titrante” aparecera cuando hayan
pasado un numero de dias desde que se configuro la alerta de volumen total o
desde que el temporizador fue reiniciado pulsando '_|_a-t (mcio). El recordatorio
puede ser desactivado pulsando rua -
El rango es de 0 a 31 dias. o

4.12 Guardar Archivos a Disquete

Este menu permite al usuario guardar archivos desde el titrador a un disquete.
En el titrador, los tipos de archivos disponibles son:

Archivos de Método Estandar - HI*.MTD
Archivos de Método Personalizado por el Usuario - USER*.MTD
Archivos de Informes -* RPT

Si no hay disquete insertado en la unidad de disquete, el menu gestor de archivos
no esta disponible.

La seleccion de los tipos de archivos puede realizarse con las teclas Q y D . El
display mostrara el numero de archivos y el nombre de cada archivo en el titrador.

Por ejemplo, si no se encuentra ningun archivo de informe en el titrador se
mostrara el mensaje “0 archivos de informe”. Se mostraran los mensajes
correspondientes para los demas tipos de archivos.
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List aof Filzs ca Titrctar

e ==

12 svandsrd v&Thzod filLes

A Cepe L o=t e L F il el upe

-LEM._iUl.0.L
=TFH™ 1> 1™n
=LEMA_ 1. AU
=TFH™ I n=_N1"n
~LEA_1ilm. AU
=TFH~ 1 nA- 170
=LEA_1il'. 07U
=TFH™ 1A 17N
=LEA_1. 10U
=TFH=1-Nn.H"N
~LEA_1l1.1.U
=TFH=1-#.1"N

Eq w | Cozw Del=ke
1

11 Filr

Del=ke
ATl

Las teclas de opcion permiten las siguientes operaciones:

§|eh 29 =B i

Borra el archivo seleccionado

Borra todos los archivos mostrados en ese momento

Copia el archivo seleccionado desde el titrador al disquete

Copia todos los archivos mostrados en ese momento del titrador al

disquete

Vuelve a la pantalla Opciones Generales

El estado de la transferencia (“exitosa / fallida”) y el nombre de archivo del archivo
que esta siendo procesado en ese momento se muestran durante la accion de
copiado o borrado.

Cuando se ha finalizado el copiado o borrado de archivos, aparece el mensaje
“Pulsar cualquier tecla...” y el instrumento vuelve a la lista de archivos.

4.13

Restaurar Archivos desde el Disquete

Esta pantalla permite la transferencia de archivos desde el disquete al titrador.

_:zt af Filecs on Jigaczhz
Haw <=.=%
4l coepotE filles

e un bomuam b oawlwe . Filw Lupg

St e .
SI_Z00as.
-1 _uud,
TI_Z00iz.
I Zoodl,
“T_TnniE.
I Zo0lz,
I g,
TI_Z004iz.
o A 1 11 R
TI_Zo0iT,
I Zoods,
“T_Tnnis.

KT
FFT
k1T
FFT
RFT
EFT
REFT
1T
FFT
k1T
FEFT
RFT
EFT

L=cara

Co=y CoF . DoLooe nLacyl iy o]
film All Silw ALlL

Lizsz o= -
Uz - acroy Kowvs
CZ ropIr: flies

5 e o

N-po o Freass "1
mopo = 11 Fa==n1

M-ass =pv Eay, aa

l== cn Uiskz=t=ze
ko s-lect -11z Bwpe:s

TT_nnn=n.eeT
TT_nnn=n.in-

i
il
-7
nC

Tarazm
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Los tipos de archivos que pueden ser transferidos son:

Archivos de Método Estandar - HI*.MTD
Archivos de Método Personalizado por el Usuario - USER*.MTD
Archivos de Informes -* RPT

La seleccion de los tipos de archivos puede realizarse mediante las teclas Q y D
El numero de archivos y el nombre de cada archivo encontrado en el disquete se
muestra en pantalla.

Las teclas de opciones permiten las siguientes operaciones:

Borra el archivo seleccionado del disquete.

Borra todos los archivos mostrados del disquete.

Copia el archivo seleccionado del disquete al titrador.

Copia todos los archivos actualmente mostrados del disquete al titrador

1]

Vuelve a la pantalla Opciones Generales

Todas las operaciones permitidas son las mismas que las presentadas en la
seccidn 4.11 Guardar Archivos a Disquete.

414 Enlace en Serie con PC

Con el fin de usar esta funcion, se necesita el cable en serie RS232 para ser
conectado entre el titrador y el PC. Asegurese de que la aplicaciéon de PC HI 900
esté en proceso en el PC.

En la pantalla Comunicacion en Serie:
“Activa / Inactiva”: muestra el estado del enlace en serie con el PC.

“Activa” significa que el titrador esta usando la comunicacion en serie RS232 con
un PC y no con otro dispositivo.

“Preparada” significa que el titrador es capaz de comunicar con el PC.

Durante la transferencia de cualquier informacion entre el PC y el titrador, se
muestra “Transmitiendo” e informacion acerca del porcentaje ya transferido del
archivo en curso.

Ser:sl Lammuonizst:or
Fozive

~agdy

Spaed  AFI00
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4.15 Resetear a Configuraciones por Defecto

Esta opcidn restaura las configuraciones del fabricante.

LCan=1~n=tion af F=zs=et

2R S =1 g wArt |l a1 E==L L
tL3rzkor ko vanubact_por sottipaczy

Th - w» 11 ale1r ¢ Lhe - casalar i calinm
=333, all shz uUszr mokhozs acd Poports,

Hesz kb | boczpe | | |

Nota: jTenga muchisimo cuidado!!! Esto también borrara todos los métodos
personalizados por el usuario y restaurara todas las configuraciones del fabricante
tales como configuracion del titrador, parametros de métodos estandar, etc.

4.16 Actualizar el Software

Esta pantalla permite al usuario actualizar el software del titrador desde un
disquete.

Loda.e Sul'lu= =

ZUPrEnT .eFsilon: =Ta0zZ nl. 1

el L ekEslon: =Tanz il 2

fre Lou =ure wou want o ued=ke the
SUPFERT SOFTLEME WITS THE M&. HESILOCF

[1T=t=% Tl Escapi | Ref-esh
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5 METODOS

El titrador realiza automaticamente un analisis completo.

Un analisis completo comprende preparar la muestra, dosificar la solucion titrante,
agitar, tiempos de medicién y espera, reconocer el punto final y guardar los
resultados de la titracion.

Todos los parametros que requiere una titracion estan agrupados en un método.
El titrador se suministra con un pack de métodos estandar.

Mediante un disquete o conectando el titrador a un PC usando la aplicacion para
PC HI 900, los métodos (estandar y personalizados por el usuario) pueden ser
mejorados, guardados o borrados.

51 Seleccionar Métodos

Para seleccionar un método, pulse (seeccionar veTono) €N |la pantalla principal.
Aparecera una lista de los métodos disponibles.

Tilrral_.w el wes

Salact Ehe pat-od to b= activatad.

HA™H Tidea-0 .|
HLU1 Titrant Lo-c,

Ha35N= TileAanl Coea.

nl<ati~L7y o nazsc-

A il L. nfF MAaL-re

He_EBralization wes -Z=01

Hr LeealizAalinn wetl=-NH

Fell_ . LHHS 1 2 11 Lanz,

e onh ==k Lo

TPzublzshozkRins O

Fi=1 - il Ta" i 1-alinm
- Mg FessT To S ans = ang
SELRCE [ el ] Y Uz-aulk Ug _ O

En la pantalla Métodos de Titracidn, se puede ver la lista de todos los métodos
disponibles (estandar y personalizados).

Si no se ha definido ningun método personalizado, solo se mostraran los métodos
estandar.
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Para elegir un método, seleccione el método y pulse[ ss | (sececcionar). EI nombre
del método seleccionado se mostrara en la pantalla principal.

B - R P R B L |

MallH Utteant Lor-,

0.0000 v -an.

AN TR
FPum= 2L "C7lec
113~ U5 1] =nd -aiht Uolunc FH
T N0 -l F.odl

SCheTal
Ze3izns

Heloos Nz t-od -k= :
Het-od | Oetions | Bk b ze | FH-7Al

5.2 Métodos Estandar

Los métodos estandar estan desarrollados por el fabricante para los tipos mas
comunes de analisis. Asimismo, cada método estandar puede ser utilizado como
modelo para crear un nuevo meétodo personalizado. El usuario solo podra
modificar parametros especificos del método. (ver seccidén 5.5 Opciones del
Método).

5.2.1 Mejorar Métodos Estandar
El Titrador acepta hasta 50 métodos estandar.

Para mejorar el titrador con nuevos métodos estandar desde un disquete o PC,
siga los pasos que detallamos a continuacion:

Disquete
¢ Inserte el disquete de instalacion de métodos en la unidad de disquete.
o Pulse [ 3o ] (orcionesceneraies) €n la pantalla principal.
e Mediante las teclas & y v seleccione la opcion Restaurar Archivos

desde Disquete y elija| S48 | (seieccionsr).

¢ Mediante las teclas Q y D navegue por el menu tipos de archivos para
encontrar “Archivos de Métodos Estandar’. Se mostrara la lista de métodos
estandar disponibles en el disquete.

Copr B :
e Pulse latecla A (COPIARARCHIVO) (0] er (COPIARTODO) para mejorar el
titrador con los métodos estandar.

e Pulse | esmp | (escare) para volver a la pantalla Opciones Generales.

PC:
Se puede mejorar el titrador con métodos estandar desde un PC, mediante la
aplicacién para PC HI 900 (ver seccién 4.14 Enlace en Serie con PC).



5.2.2 Borrar Métodos Estandar

METODOS

Se pueden eliminar métodos estandar innecesarios del titrador siguiendo los

siguientes pasos:

¢ Inserte cualquier disquete en el titrador.

==
e Desde la pantalla principal pulse | optom

(OPCIONES GENERALES) .

e Mediante las teclas Q yv , seleccione la opcidn Guardar Archivos a

Disquete y pulse

(SELECCIONAR) .

¢ Mediante las teclasﬂ y [> navegue por el menu tipos de archivos para
encontrar “Archivos de Métodos Estandar”. Se mostrara la lista de

meétodos estandar disponibles.

e Pulse las teclas| ™= | (sorrar) 0 e

estandar innecesarios.

(sorrarToDO) para eliminar métodos

o Pulse | B | (:scare) para volver a la pantalla Opciones Generales.

Asimismo, se pueden eliminar métodos estandar del titrador, mediante la
aplicaciéon para PC HI 900 (ver seccién 4.14 Enlace en Serie con PC)

5.2.2 Restaurar Métodos Estandar a las Configuraciones del Fabricante

Se pueden restaurar los métodos estandar a las configuraciones del fabricante

seleccionando un método estandar y pulsando

| LS (RESETEAR APOR DEFECTO) .

|__Dwfmuk

. s . [ =1 . s Z
Atencion: Tenga cuidado, al pulsar | psm !(reseteararorperecto) también borrara

todos los métodos personalizados.

Titration Methods

Select the method to be actiwvated.

HE1 Titrant LConc.
HaZi%z0z2 Titramt Conc.
AlKkalinity of Water
Acidity of Water
Heutralization w.~ HZS504
Meutralization woHalH
Fe(IT1IMHH4 1220412 Conc.
Troubleshooting 1
Troubleshooting &
Electrode Calibration

Confirmation of Feset Methods

Are You SUre Yol want to reset
methods ta default?

serser | plies |Biin ] "820 [ BEER || messs | Escaee | | |
53 Métodos Personalizados

Los métodos personalizados son definidos por el usuario (generalmente

modificando un método estandar).

Los métodos personalizados pueden ser desarrollados de acuerdo con los
requisitos del usuario. Todos los parametros del método pueden ser modificados

por el usuario.
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5.3.1 Crear Métodos Personalizados

Para crear un nuevo método personalizado comience a partir de un método
estandar o anteriormente personalizado y siga los siguientes pasos:

Pulse E—E

[ ]
de métodos.

Pulse | sant

creado.

(SELECCIONAR METODO) desde la pantalla principal.

Mediante las teclasﬂ y V seleccione un método ya existente de la lista

Pulse | “wa | (veToponuevo). Se generara un nuevo método personalizado.

(seLeccionar) para activar el nuevo método personalizado

Titration Methods

Select the method to be activated.

HalH Titrant Conc.

HC1 Titrant Conc.
Mz25202 Titramt Conc.
Alkalini ty of Water
Aocidity of Water
Heutralization ws HZS504
Meutralization w./HalH
Fe iIT1IHH4 12050412 Conec.
Troublezhooting 1
Troubleshooting 2
Ele=firade Caliberastiam

16314: 31 Jul 27, 2004

caopy af MalH Titrant Con

0.0000 + ..

Fume 1 ACkiwve

End Point Uolume pH
23.0 °C 0.000 mL G.a3%
sedess | ylita | verere | Pgz= | faze || Berpoal| Raipss | deifmd [ouresse [ enow

Nota: Solo puede generarse un numero limitado de métodos personalizados. Si

se alcanza el limite de métodos estandar y personalizados (100 métodos), el

display mostrard un mensaje de advertencia.

5.3.2 Borrar Métodos Personalizados

. p . Seet |
Para eliminar un meétodo personalizado, pulse Lmum (seLeccionar meTono) desde la
pantalla principal. Seleccione el método personalizado que desea borrar y pulse | ™ |

(sorrar). Aparecera una pantalla para confirmar la supresion. Pulse

de nuevo para confirmar, o pulse LE-F

oven | (sorene)

(escare) para cancelar la operacion.

selected method?

capy af Na0H Titramt Con

Confirmation of Method Oeletion

fire wou sure wou want to delete the

B | fore | ]
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5.4 Ver / Modificar Método

Para modificar los parémetros del método, pulse _@J (OPCIONES DE METODO) desde la
pantalla principal. Aparecera una lista de todos los parametros para el método
seleccionado. Mediante las teclas Q y %/, seleccione la opcion que desea
modificar yelija| sus (SELECCIONAR).

Uiew « Modifw Method

Id: HIEMO101 Created:I Maw 04, Z004 0927
Select the option to be modified.

MalOH Titrant Conc.
Titration Typei Standard Titration
Dosing Type: Oynamic
Erd Paimt Made! #H 1EQ paimt=.l2t D=m
Recogrnition Options:

Fre=Titration Yolumsz F.000 mbL
Fre—Titration Stir Time: &6l Sec
Meazurement Mode: Sianal Stabilitw
Electrode Tvpe: eH [HI 1432412
Elank Qfptiona Mo Elank
Calculatians: Stdz. Titrant bw Weiaght
Oilutiom Optiom: Dizabled
Titrant Hame: HalH
Ahalwts Sizes 0,200 5

Frint Faae Faae

SESCTR Methaod = Dawm

Guardar Método:

Desde la pantalla Ver / Modificar Método, pulse | B | (escare).

Szvina [M=thkad

Selsect a menu option.

"Escape' = gxits without =sauving method,

Select Ezcape

Se puede elegir entre guardar las modificaciones de los parametros del método o
desecharlas.
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5.4 Opciones del Método

5.5.1 Nombrar el Método Personalizado

Esta opcidn le permite introducir un nombre para el nuevo método (hasta 24
caracteres). Use las teclas flecha para navegar por la tabla de caracteres. Pulse
(ntrRo) para anadir el caracter seleccionado al nombre del método.

Method Mame

Select the highlighted letter by using
the arpraw KEews then grezs "ERtse’.
Select the empty field for a space.
Fress Accept %o zave the entirs name.

MECODEFGCHTITJAEKELH
HOPFPQRSTULWEYZ
abcdef goghidJjk1lm
- T - A TR VR I VI ]
0423456862890 0 ~
_ [ T A T
1 eed s0c 00603
[ A I T -
o I
Delets Cursor Cursar
Aocept | Bsoape | PRRRoC Left Right

5.5.2 Tipo de Titracion (solo HI 902)
Para poder realizar un analisis tiene que elegir el tipo de titracion:

Titration Tupe

ZSelect the titration type.

Standard Tifration
BEack Titratiaon

Sslecx Ezcars

Titracion Estandar
e Una titracidn con deteccion de punto de equivalencia de pH o mV.

¢ Una titracién con punto final de pH o mV fijo.
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Retro-titracion

Una titracion con deteccion de punto de equivalencia de pH o mV, que consta de
dos fases de titracion:

Fase 1 — la muestra es consumida por un volumen y concentracion de
titrante 1 conocidos.

Se afiade una cantidad de titrante 1 suficiente para sobrepasar el punto de
equivalencia con el fin de que reaccione rapidamente con la muestra.

Fase 2 — El exceso de titrante 1 es titrado con el titrante 2 al punto de
equivalencia.

Finalmente, se determinara la concentraciéon de la muestra.

Asimismo, si se elige la opcion Retro-titracion, se deberan seleccionar las
siguientes configuraciones:

5.5.3

Jack Tilea_ion Jelicas

Gelect bhe ortions “or bacd sitration.

C1tramt D =unE= PU?E 1

Er-zak =k ti1bBrac~k Coanalna: TE:

TELECT Escans

Bomba de Titrante 1: seleccione la bomba usada en la fase 1 de la titracion
(Bomba1).

Bomba de Titrante 2: seleccione la bomba usada en la fase 2 de la titracion
(Bomba2).

Interrupcion al cambiar el titrante: seleccione “SI” para detener la titracion
temporalmente, entre la primera y la segunda fase de la retro-titracion ( se
pueden realizar algunas tareas con el fin de realizar el analisis: p.ej. hervir
la muestra para que se evapore el diéxido de carbono).

Tipo de Dosificacion

El titrador permite dos tipos de dosificacion: Dosificacion Lineal y Dosificacion
Dinamica.

-
Coz.ria Tuoz

Sgiect rhe desina tupe.

L3-ocar Uoslni
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5.5.3.1 Dosificacion Lineal

Este tipo de dosificacion usa dosis de titrante con un volumen igual al mostrado en
el grafico siguiente.

Dosificacion Lineal

= e ey

o
17
B
e B
_“_
-5
0 -
B
A -
o0 -
Bl
110 -
130 -
L
0 o
-iw

g of 02 031 O4& OF O OF ON ON 1
Volumen afiadido

La opcién Dosificacidon Lineal se recomienda para titraciones no-acuosas dificiles,
mas lentas o para ciertos analisis especificos.

Nota: Para curvas de titracion pronunciadas y normales, se recomiendan
incrementos de volumen mas pequefios, para obtener muchos puntos medidos
alrededor del punto de equivalencia.

Para curvas de titracion planas, se recomiendan incrementos de volumen mas
amplios para la deteccién del punto de equivalencia.

Para fijar el volumen de dosificacion, seleccione la opcién Dosificacion Lineal y
escriba la dosis 6ptima.

Linca~ LCecsinma

Extsr the TlTFanT .<o.uve T2 be dis-shaad
a4t 482" LIZFAMEMT.

I L

Frass -&.p ro . lew rhe ualild d-nal- fo-
zhizs dizea-z2inz woluna.

Del=ke
Miai

Ancaps | Crc=pe




METODOS

Los rangos permitidos para volumen de dosificacion son:

0,001 a 4,500 ml para una bureta de 5 ml
0,001 a 9,000 ml parauna buretade 10 ml
0,005 a 22,500 ml parauna bureta de 25 ml
0,005 a 45,000 ml parauna buretade 50 ml

5.5.3.2 Dosificacion Dinamica

El titrante se aflade en volumenes que dependen de la proximidad del punto final
segun se muestra en el siguiente grafico.

Dosificacion Dinamica

1
: 1
i 1
I

i i [ i
AP — T T T T —
a 01 o2 0% 04 OE OE 4F 08 08 9

Volumen afadido

El titrador determina la dosis de titrante tratando de mantener cierto cambio de
potencial (delta E) con cada adicion.

Si el salto de potencial, tras la dosis de titrante, es mas bajo que el delta E
configurado, el volumen de la siguiente dosis se aumenta progresivamente hasta
alcanzar el Vol. Max. Si el salto de potencial sigue siendo mas bajo, la titracion
continuara con las dosis de Vol. méax.

Si el salto de potencial, tras la dosis de titrante, es mas alto que el delta E
configurado, el volumen de la siguiente dosis se reduce progresivamente hasta
alcanzar el Vol. Min. Si el salto de potencial sigue siendo mas alto, la titracién
continuara con las dosis de Vol. min.
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Como resultado, lejos del punto final, se afiaden dosis mas grandes, reduciendo
el tiempo total de titracion. Mas cerca del punto final, se afiaden dosis mas
pequefas, que proporcionan mas datos y una mayor precisioén en la regién critica
del punto final.

E:,"n:ul i_ EL:-.[I:I

Crter vin «ol- max Yol and delts L.

P L min V=L
0.200 wlL [LEES
4.200 wld duLza C

“resa Heg-r v no.s T2 ThE he~r & rRLL

Se deben configurar los siguientes parametros:
Vol. min.: Configura el volumen de dosificacion mas pequefo a afiadir durante la
titracion.
El Vol min. debe ser mayor o igual que:
0,001 ml para una bureta de 5 ml
0,001 ml para una bureta de 10 mi
0,005 ml para una bureta de 25 ml
0,005 ml para una bureta de 50 mi

Vol. max.: Configura el volumen mayor de dosificacién a afadir durante la
titracion.
El Vol. méax. debe ser mas bajo o igual a 4,000 ml.

Delta E: Configura el salto de potencial fijo que se ha de alcanzar tras cada dosis
de titrante.
El rango permitido esta entre 0,1y 99,9 mV.

Recomendaciones para los parametros de dosificacion:

Para titraciones con curvas de titracidn mas pronunciadas las configuraciones
recomendadas son:

detfaE =35 a 9mV

Vol. min. =0,010 a 0,025 ml (para una bureta de 25 ml)

Vol. max. =0,075 a 0,250 ml (para una bureta de 25 ml)

Para titraciones con curvas de titracion planas las config. recomendadas son:

deltaE =10 a 15 mV

Vol. Min. =0,050 a 0,150 ml (para una bureta de 25 ml)

Vol. max. =0,400 a 0,600 ml (para una bureta de 25 ml)
Con el fin de conseguir la maxima precision y repetibilidad, se recomienda
consumir del 20% al 80% del valor nominal de la bureta. Si se requieren
volumenes mayores o menores de titrante, se recomienda usar el volumen de
bureta 6ptimo de entre los siguientes: 5, 10, 25 6 50 ml.
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5.5.4 Modo Punto Final

Tilreal.or Crd Moial Hade

felecT rthe end pol-r darecTlon.

Eq-Ltvalehez Enz HPoins LgH.
Fgq iwAalrrn - Fo Foin . fTwld”

Fizril Sl =00 mii '|l..

SELecT Ezcans

5.5.4.1 Punto Final Fijo (pH o mV)
Punto final Fijo (pH):

Normalmente la titracion esta terminada cuando se ha sobrepasado el valor pH
pre-configurado. El volumen de punto final registrado se interpola entre el volumen
afiadido cuando el pH esta por debajo del valor pH pre-configurado y el volumen
afiadido cuando el pH ha sobrepasado el valor pH pre-configurado.

Fr==set rF znc “olrt

Entcor the —nd =oint pH wal_oc,

P - H

“hz Pa-tac 12 tron - U0t CULUUL gH.

U-letz
-Lalt

fMzcept Ezcap:s

El rango es de - 2,000 a 20,000 pH.
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Punto final Fijo (mV):

El algoritmo de deteccion de punto final es el mismo que para pH, pero el valor
umbral se expresa en mV.

ozt md Erd Foans

sntes Ths «nz polnt v ugLue.

I

Ihe ~amas & “pov —ZZ0Q0.2 7o 200Z7.0 v,

Acc=frz Cac=pa I:l'-:li]_:i""fl

El rango es de - 2000,0 a 2000,0 mV.

Punto Final Fijo

Prasst Ged Poind [wV]

insanaskns,t

Volumen afiadido

5.5.4.2 Punto Final de Equivalencia (pH o mV)

Normalmente la titracion esta terminada cuando se detecta el punto de
equivalencia (el punto donde la cantidad de titrante afiadido iguala la cantidad de
analito presente en la muestra, de acuerdo con el ratio de combinacion quimica).
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Numero de Puntos de Equivalencia (solo HI 902)
El titrador puede realizar una titracion con mas de un punto de equivalencia.

Se pueden detectar hasta 5 puntos de equivalencia.

M w=mr =F Faniam mr=-m= Pk

ehtcr the ~unbzr oF cq_L“alencs Folnss
a0 hie Fonime

I - -

lhe ~aknaz S boetacch 1 oa-d 5 cquiwvalZnce
=1l

ALkE)  F-rap- n—'l';, i

Determinacién del Punto Final

La primera y segunda derivada de la curva de titracion en forma de S pueden ser
usadas para detectar el punto de equivalencia.

=

e Fhirk Tebmrminstdian

SF1er L Lhe Pl o poic Loal=Ler AL nIR.

Enz da-ivative

El algoritmo de deteccion del punto de equivalencia requiere que se afiadan tres
dosis mas en el analito tras alcanzar el punto de equivalencia.

El volumen de punto final registrado es un valor calculado en base a un niumero
de puntos alrededor del punto de equivalencia.

La curva de titracion potenciométrica en forma de S es la respuesta en potencial
(mV) o pH entre la indicacion del electrodo versus adicion acumulada de titrante.
El grafico toma la forma del caracter S y puede ser expresado como mV o pH
versus volumen de titrante.

Se asume que el punto de inflexién de la curva de titracion en forma de S es el
punto de equivalencia de la reaccion quimica.
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Esto es rigurosamente exacto solo para curvas de titracion en forma de S
simétricas. Para curvas no-simétricas, el efecto de este error tedrico puede ser
minimizado mediante dosis mas pequefias (mas puntos de medicion) alrededor
del punto de equivalencia.

my Thrabon Curve
g
-
a0
_n—
A
_m—
20

“F
a0
ol
- infisciion point
419
Bl B
-1
e p
Bl -]

v :1'1 lll lll l:l- III IIII u!? u'j llll :|
Volmmas daliversd

12 Derivada:

Cuando se usa la primera derivada para reconocer el punto de equivalencia, el
punto en el que la primera derivada alcanza el valor maximo corresponde al punto
de inflexion de la curva de titracion (EQP).

Eeuhon iven Point

g1 B 03 04 DB FH N7 PR PR 1
Vo lesa deliversad

.=!ii¥l#¥¥§

El algoritmo de deteccion busca el valor maximo de la primera derivada.
Asimismo, la primera derivada debe ser mayor que el valor umbral en el punto
maximo (ver Opciones de Reconocimiento en la pagina 5-17).
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22 Derivada:

Cuando se usa la segunda derivada para reconocer el punto de equivalencia, el
punto cero de cruce de la segunda derivada corresponde al punto de inflexion de
la curva de titracion (EQP).

Equbve snce Pl

T T T T T T T T T T
i b 43 P31 04 0OX FA BT B DOF 1

El algoritmo de deteccion busca el punto donde la segunda derivada cambia el
signo.

Asimismo, la primera derivada, correspondiente al punto marcado debe ser mayor
que el valor umbral (ver Opciones de Reconocimiento en la pagina 5-17).

Opciones de Reconocimiento

La pantalla Opciones de Reconocimiento representa un conjunto de parametros
que se usan para evitar la deteccion falsa del punto de equivalencia. Esto podria
aparecer debido principalmente al sistema quimico (titrante implicado/especies
quimicas y concentraciones de la muestra) y / o a la respuesta del electrodo.

La pantalla Opciones de Reconocimiento solo esta disponible cuando se
selecciona la opcién Punto Final de Equivalencia (pH o mV).

Fecoanition Options

S=lect the option=s for equivalence point
recosani tiona.

Threshold 00 mbl-ml
E 113 MO

Selsect Escape
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Umbral:
Este parametro debe ser configurado por el usuario de acuerdo con el analisis.

El umbral representa el valor absoluto de la primera derivada, expresado en
|mV/ml| (valor absoluto), por debajo del cual el algoritmo de deteccion no busca el
punto de equivalencia.

Threshold

Enter the threshold for equivalence point
detectian.

I ol

Eecommended walue is between:

1 amd 450 wll-wmL for FLAT Curue,

450 znd 1800 wWeowml for HORMAL Curwve,
1500 and 2999 mWemlk for STEEF Curve.

Oelete | |

ACCERT ‘ Escape | Digit

El rango esta entre 1 y 9999 mV/ml.

El valor recomendado para el umbral es de aproximadamente 40% del valor
absoluto maximo estimado de la primera derivada.

Equivalsncs Point

200 Threshold

0 I I I T I I T I I I
a @1 o2 b3 04 CF DB DT OB OB 1

Yolume dellversd

Dependiendo del perfil de la curva de titracidén, se pueden usar los siguientes
rangos guia:

PERFIL DE LA CURVA DE TITRACION UMBRAL [Mv/ML|
PLANA 1 a 450
NORMAL 450 a 1800
PRONUNCIADA 1800 a 9999
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Rango:

Rango es una caracteristica opcional para el reconocimiento del punto de
equivalencia. Representa un rango de mV o pH configurado para deteccién del
punto de equivalencia.

La opcion Rango puede ser activada seleccionando Sl en la pantalla Opciones
de Rango.

Fanae Oeptions Farnge Limits

Select option for equiwvalence point range. Eriter Limit 1 anmd Limit 2 for range.

M0
res |

Tl o) - Limit 1

Z0.0 wmld - Limit 2
MO - without 2guivalele: pailE FanSe.
"WESY - with equivalence point ranae.
Delete
Select ‘ Ezcaps ‘ ‘ Asesp X | Ezcars Diacit Hewx® |

Limite 1 — El primer limite del rango alcanzado durante la titracion:
Este rango puede ser de -2,000 a 20,000 pH (para punto de equivalencia de pH)
Este rango puede ser de -2000,0 a 2000,0 mV (para punto de equivalencia de
mV)

Limite 2 — El segundo limite del rango alcanzado durante la titracién:
Este rango puede ser de -2,000 a 20,000 pH (para punto de equivalencia de pH)
Este rango puede ser de -2000,0 a 2000,0 mV (para punto de equivalencia de
mV).

El valor del limite 2 no debe ser igual al valor del Limite 1.

mV
o -

30 | Limit 1

-100 Limit 2

-150 T T T T T T T T T T
2 01 D2 93 04 O5F 0B OT 0B 04 1

Valume dalhvarad
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Derivadas filtradas:

Derivadas Filtradas es una caracteristica opcional para reconocimiento del punto
de equivalencia.

Esta opcidon anade un procedimiento de filtrado en el algoritmo de computacion de
la 12 y 22 derivadas que reduce la influencia de ruido de pH o mV.

La opcion Derivadas Filtradas puede ser activada seleccionando Sl en la pantalla
Opcion Derivadas Filtradas.

Filtered Derivatives Option

Select option for filtered deriuvwatiuves=s.

MO

"MHO™ - without filtered derivatiuves.
"YEZ - with filtezred depivatives.
felect | Ezcare | ‘ ‘

El ruido puede aparecer debido a:

e Propiedades del sistema quimico (muestra, titrante, disolvente), tales como
reacciones quimicas lentas o muestras no tamponadas tales como agua
residual, agua del grifo, vino.

e Respuesta del electrodo

e Configuraciones incorrectas de los parametros del método tales como
Estabilidad de la Sefial, Velocidad de Agitado, etc.

¢ Dosis de titrante demasiado pequenias.

Nota: Incluso si se ha disminuido en gran medida la deteccién de punto de
equivalencia falso, puede a veces ocurrir una desviacion del volumen de punto
final debido al filtrado. La variacion es a menudo al nivel de 1 6 2 dosis del
volumen de punto de equivalencia real. Para titraciones rapidas y dosis pequefias
esta es una opcion (util.

5.5.5 Volumen de Pre-Titraciéon

Durante una titraciéon normal, el punto de equivalencia se alcanza tras dispensar
muchas dosis. La mayoria de estas dosis lleva simplemente tiempo extra pero no
es relevante para la deteccion del punto de equivalencia.

El volumen de pre-titracién afiade una dosis inicial grande para saltar
directamente a las proximidades del punto de equivalencia.

Esta primera dosis se afade tras haber completado el tiempo de agitado de pre-
titracion.
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El volumen valido de pre-titracion esta entre los siguientes rangos:

0,001 a 4,500 ml para una bureta de 5 ml
0,001 a 9,000 ml parauna buretade 10 ml
0,005 a 22,500 ml parauna bureta de 25 ml
0,005 a 45,000 ml parauna buretade 50 ml

Fre-Titration Ualume

Enter the initial titrant wolume to be
disrensed.

P il

Frecs Help ta wiew the walid ranaes fFor
the pre—titration wolume.

D=lete

Ezcape Dioit

Si no se usa volumen de pre-titracion, se debera escribir 0,000 ml.

Nota: Siempre que sea posible, se recomienda encarecidamente un volumen de
pre-titracion. Cuando se usan menos dosis lineales la duracion general de la
titracion se acorta considerablemente.

5.5.6 Tiempo de Agitado Pre-Titracion

Cuando se activa esta opcion, se mezcla la muestra durante un periodo de tiempo
antes de que comience la titracién. Esto permite que la muestra se homogeneice.

El rango es de 0 a 180 segundos.

Pre-Titration Stir Time

Entsr the initial mixina fime prior to
the start of the titration.

IS TN ==cond:s

The ramas 12 fram 0 t5 180 s=2conds.

| Ezscape | Del=te ‘

Digit

Si se escribe 0 segundos, la opcion Tiempo de Agitado Pre-Titracion se desactiva.
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5.5.6 Modo Medicién

Durante la titracion, la adquisicién del valor potencial (mV) de la solucion, puede
realizarse de dos maneras, usando la opcién Sefnal de Estabilidad o Incremento
Temporizado.

Measurement [Mode

Select the measurement mode.

S1onal Stabilate
Timed Thcremsnt

Seleck Ezcapme

La adicidn de la siguiente dosis se realiza inmediatamente después de medir el
potencial.

5.5.7.1 Estabilidad de la Sefal

Cuando se selecciona la opcion Estabilidad de la Sefial, el titrador adquiere el
potencial (de la solucion) solamente cuando se alcanza la condicién de
estabilidad.

La respuesta del electrodo para cada dosis afladida y los principios de la ventana
de estabilidad se muestran en este grafico y se describen en la pagina siguiente.

Adquirad
value 3

Aquired
value 2

Aquired |
value 1

—J»—c—tm'ﬂﬂ Time

tma WAl
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La ventana de estabilidad de la sefial (condicidn) representa el intervalo de tiempo
At durante el cual el potencial medido en la solucidon (mV) es confinado dentro del
intervalo de potencial AE (ver los cuadros en la tabla).

Se adquiere el nuevo valor de la senal si se alcanza la condicion de estabilidad
pero no antes de que haya pasado el tiempo minimo de espera (t minimo de

espera).

Si el t max. de espera ha transcurrido y no se ha alcanzado la condicion de
estabilidad, se adquiere el potencial (y se afiade una nueva dosis).

delta E
delta t

T min. espera

T méax. espera

Enter mld variation [(delta E) in the time
imterual (delts £)] milm and wmax wait time
period to the mext zample messur-ement.

Sianal Skabilitw

.5 iy - del1ta E
1.3 =econds - delta t
5 =econds — £t min walt
30 =z=econds - t max wait
Delete
Aocept | Escape igit Mewxe

- es la altura de la ventana de estabilidad de la sefal
El rango es de 0,1 a2 99,9 mV.

- es la anchura de la ventana de estabilidad de la senal
El rango es de 0,5 a 10,0 segundos.

- Es el tiempo minimo transcurrido antes de comprobar la
estabilidad. Este es también el tiempo minimo transcurrido
entre dos dosis.

El rango es de 2 segundos a tiempo t max. de espera.

- Es el tiempo maximo transcurrido entre dos dosis sucesivas.
Si el t max. de espera ha transcurrido, se afiade una nueva
dosis incluso si no se ha alcanzado la condicion de estabilidad
de la senal.

El rango es de tiempo t min. de espera a 180 segundos.
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5.5.7.2 Incremento Temporizado

Cuando se selecciona la opcion Incremento Temporizado, la adquisicion del valor
potencial (mV) de la solucion se realiza a un intervalo de tiempo fijo (sin
comprobacién de estabilidad de la sefal).

El periodo de tiempo entre dos adquisiciones debe ser configurado segun la
reaccion usada y el tiempo de respuesta del electrodo.

E [mVJA

Aquired
valus 3

Anuired
value 2

Aquired
wvalua 1

Timed Theremant

Enter the period of time o wait until
the next dosze.

I -c-conds

The ramge is= from £ to 120 seconds.

Deletes

Accept Ezcare Dioir

El rango es de 2 a 180 segundos.
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5.5.8 Tipo de electrodo

Introduzca el tipo de electrodo, hasta 24 caracteres. El tipo de electrodo aparecera
en el informe de titracion.

Electrode Tyere

Select the highlighted letter by usinag
the arrow Kewzs thepn grez:z "Elter’.
Select the empty fisld for 3 =space.
Fress Accsp% to save fthe slsctrrods tTypee.

a BECODAEAFGHTJETLH
HOFPQRESTUUUWE XY Z
abcdefahidK1lamnm
I - - SR U R R F A Wi
o1 224857550 00 -
_ B R A
ieed &a0c BEO00d40 ;A
AP 4 A H T O # D os w0l
| ~HD |
Delzte Cursor Cursor
Reeept | Escape | pogter Lefs Right

5.5.9 Opcion de Blanco

Esta funcién permite al usuario seleccionar el procedimiento para los calculos del
blanco (donde V es el volumen de titrante dispensado durante la titracion y Blanco
es el volumen de titrante consumido por la muestra del blanco).

Blank Oertion

Select the optian.

U — Blrank
Eiamk — U

SCelect Ezcape
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Si se selecciona una de las opciones (V-Blanco o Blanco-V) en la pantalla Ver /
Modificar Método se activara la opcion Valor del Blanco y se puede configurar el
valor del blanco (en litros).

Blank Uslue

Enter the blank wvolumes in 1iters.

Oelete
Oiait

ACCERE ‘ Escape

5.5.10 Corriente Impuesta (solo HI 902)

Cuando se configura Punto Final Fijo (mV) (ver 5.5.4 Modo Punto Final), la
opcion Corriente Impuesta se hara disponible.

Uiew ~ Madify Method
Id: HIEMOZ0O4 Crested:s Jul 0OZ, 004 14:01
Select the option to be wmodified.

Titratian Tyee: Standard Titration
fosing Twpe: Ouramic
End point Mode: Fixed 100,0 ml)
Fre-Titration Ualume: 0.000 mL
Pre—titratian Stipr Time! 10 Se=
Measurement Mode: Sianal Stabilitw
Electrode Tvpei Double Pt, electrods
BElank Option: Mo Blank
Inpazed Current! 1 uA DC
Calculations: Sample Calc. by Uolume
Titrant Hames: Iodine
Titrant Conc.: 1.0000E-2 M (molsL]
Aralyte Size: 50,000 mL

Frint Page FPage

SRS oS Me thod Up Down

El usar la funcién corriente impuesta en titraciones redox de punto final tiene una
gran ventaja en la velocidad de las reacciones redox. La velocidad se incrementa
de forma significativa cuando el electrodo de doble unién de Platino (Pt) usado
para la titracion es polarizado con una pequefa corriente impuesta (conseguimos
un salto gradual, perfectamente adaptado para titraciones de punto final).

Para poder usar esta funcién se debe instalar el panel analégico de corriente
impuesta HI 900401.
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La corriente impuesta puede ser configurada de -100 pA a 100 pA con resolucion
de 1 pA.

Tipo=ed Current

Enter the imposed current waldue in UJA.

Del=te
HEEERE Ezcaps Digit

5.5.11 Caélculos

El titrador realizara ciertos calculos con el fin de obtener el resultado del analisis.
Es resultado es computado comenzando por el volumen de punto final (volumen
de titrante en el punto de equivalencia), usando una férmula configurada por el
usuario.

Calculations

Select either the calculation to be
performed o modify the variables.

Edit Wariable Uailues
Mo Formula tml onlyld
Sample Calc. by Weight
Sample Cale. by Ualume

Std=. Titrant by Weight
Stdz. Titrant by Yolums
berneric Formula

Select Ezcape

5.5.11.1Titraciones Estandar
Editar Valores Variables

Esta opcién permite al usuario cambiar los valores de las variables usadas en un
calculo previamente seleccionado.

Para cada férmula, se pueden cambiar las variables seleccionadas.
Sin Formula (solo ml)

Si se selecciona esta opcion, solo se mostraran los mililitros (ml) afadidos.
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Calculos de la Muestra por Peso

Este calculo deberia ser utilizado cuando se determina la concentracion de un
analito en una muestra sodlida. Los resultados se basan en el peso inicial de la
muestra (en gramos). Cuando se elige esta férmula, seleccione primero la Unidad
de Titrante y a continuacion la Unidad de Resultado Final.

Titrant Urit= Firnal Fe=ult Unit=

Select the titrant unit. Select fthe unit for your Fesudl ts.

Ept [9-Kg)
pPm (mosKgl
sl (LasEal
“ = (g-s10091)
[R=Pa=|

Mmook Q

[ T=0 N -]

mmal . 9

9K a

mEa K g

| | felers | Escape

El titrador proporcionara los resultados basandose en las unidades de titrante y
muestra seleccionados.

Unidades de Titrante:

M (Mol/l) (molesl/litro)

N (eqg/l) (equivalencias/litro)
g/l (gramos/litro)

mg/I (miligramosl/litro)

Unidades de Resultado Final:

ppt (9/Kg) (partes por mil; gramos/kilogramo)

ppm (Mmg/Kg) (partes por millon; miligramos/kilogramo)
ppb (Mg/Kg) (partes por billéon; microgramos/kilogramo)
% =g/100 g (porcentaje en peso; gramos/100 gramos)
mg/g (miligramos/gramo)

mg/Kg (miligramos/kilogramo)

mol/Kg (moles/kilogramo)

mmol/g (mili-moles/gramo)

eq/Kg (equivalencias/kilogramo)

meq/Kg (mili-equivalencias/kilogramo)
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Si se selecciona la unidad de titrante como M (mol/l) y la unidad de muestra final
como g/Kg (gramos/kilogramo) la formula usada para generar el resultado se
muestra a continuacion:

Calculatina Samele Concentration

M oimalsl) ——2 ppt (9-sKa!
The calculztian is!

U omel mel 3

L “mol mol
=] (=]
b o
Select the variables to change value.
= wvaluine dizpenzed in liter=.

L.000 molAsL —>= titrant conca
1.000 wmolsmol —F [samplestitrant]
1

i

000 asmal —=> mw of sample
000 a - zample weisht

Save - | |

jelech | Ezcape | Exin

Se pueden configurar algunas variables de acuerdo con la cantidad de muestra y
titrante usados.

Caélculos de la Muestra por Volumen

Se debera usar este calculo cuando se determine la concentracion de un analito
(especie a analizar) en una muestra liquida. Los resultados se basan en el
volumen inicial de la muestra (en mililitros). Al elegir la formula, seleccione primero
la Unidad de Titrante y después la Unidad de Muestra Final. El titrador realizara el
calculo basandose en las unidades de titrante y muestra seleccionadas.

Titrant Units

Jelect the tTitrant unit

Final

Result Units

Select the wupit for Your results.

M (molsoL)

ppt (oAl

prm tmasl )
[ =T
ma-L M (malsL)
M (=g.-1)
2. .|
ma bk

HasL

malsl
mmaol-L
ma-mb
g-100 mL
zq./L

meg.L

Beleck ‘ Escapre | ‘

Unidades de Titrante:

M (Mol/l) (moles/litro)

N (eqg/l) (equivalencias/litro)
g/l (gramos/litro)

mg/| (miligramos/litro)

Unidades de Muestra Final:

ppt (g/l) (partes por mil; gramos/litro)
ppm (mg/l) (partes por millén; miligramos/litro)
ppb (ug/l) (partes por billon; microgramos/litro)
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M (Mol/l) (Molaridad; molesl/litro)

N (eqg/l) (Normalidad; equivalencias/litro)
mg/l (miligramos/litro)

Mg/l (microgramos/litro)

mmol/I (milimoles/litro)

mg/mi (miligramos/mililitro)

g/100 mi (gramos/100 mililitros)

eq/l (equivalencias/litro)

meq/I (miliequivalencias/litro)

Si se selecciona la unidad de titrante como N (eq/l) y la unidad de muestra final
como g/l (gramos/litro), la férmula usada para generar el resultado se muestra a
continuacion:

Calculating Samele Concentration

M l(eqsL]l == g-L
The calculation is:

U eg mol o
e e Mmool
mLx L

TO00m L

Select the wariable=z *o charngoe walue.
IV = wolume dispensed in 11iters.

AL = titFPant CoOnc.
1.000 molrseq = [szamplestitrant]
1.000 gemol —% mw of sample
1.000 mL —% Zample wWwalume

Save
S=lect Ezcape =N

Se pueden configurar algunas variables de acuerdo con la cantidad de muestra y
titrante usados.

Estandarizar el Titrante por Peso

Se debera usar este calculo cuando se estandarice (se determine la
concentracion) del titrante usando un estandar sélido. La determinacion de la
concentracion de titrante se basa en el peso del estandar primario (en gramos).

Titrant Unit=

Select the titrant unit.

[l (mol-L)
i =]

delect Escapre

70



El titrador proporcionara el calculo basandose en la unidad de titrante

seleccionada.

Calculating Titrant Concentration

The titrant concentration unit i= H (egq-L1.
The calculation is:

g mol =9

felect the wariables *o changas walus.
U = wvolume dispenzed in 1iters.

0,200 o —> =tandard weiagh+t
=04, 23 asmel —r aw of s tvandard
1.000 eqsmol - [(titrantsstandard]l

Teleck

Saue S

Ezcars Emit

Estandarizar el Titrante por Volumen

Se debera usar este calculo cuando se estandarice (se determine la
concentracion) del titrante mediante una solucion estandar. La determinacion de

la concentracion de
mililitros).

titrante se basa en el volumen del estandar primario (en

El titrador realizara el calculo basandose en la unidad de titrante seleccionada.

Formula Genérica

Esta opcién permite al usuario definir su propia férmula de calculo de la
concentracion final del analito en una muestra sélida o liquida. Se pueden
configurar las variables para alcanzar cualquier resultado final de los enumerados

en la siguiente lista:

ppt (g/KQg) (partes por mil; gramos/kilogramo)

ppt (g/l) (partes por mil; gramos/litro)

ppm (partes por millén; miligramos/kilogramo)
ppm (mg/l) (partes por millén; miligramos/litro)

ppb (partes por billon; microgramos/kilogramo)
ppb ug/l) (partes por billon; microgramos/litro)

% =g/100 g (porcentaje en peso; gramos/100 gramos
M (Mol/l) (Molaridad; moles/litro)

mg/g (miligramos/gramo)

N (eqg/l) (Normalidad; equivalencias/litro)

mg/Kg (miligramos/kilogramo)

mg/l (miligramos/litro)

mol/Kg (moles/kilogramo)

Mg/l (microgramos/litro)

mmol/g (mili-moles/gramo)

eq/Kg (equivalencias/kilogramo)

mmol/l (milimoles/litro)

meq/Kg (miliequivalencias/kilogramo)

mg/ml (miligramos/mililitro)

g/100 ml (gramos/100 mililitros)

71



METODOS

eq/l (equivalencias/litro)
meq/I (miliequivalencias/litro)

Final Fesult Units

Select the unlt for wYour rezudlts.

wo= [as1008]
mo g

U=y &=
moloKg
mmol-<9

[=2=Wy g=

ine gk S

ppt [g-L]
pEm [masL )
prb (pasLd
M (mol-~L]
H (eg-L1
9L

Fage Fage

Jelect | Escape Up Dowe

La formula puede ser usada tanto para estandarizacion del titrante como para
analisis de la muestra.

C*V+F1*F2*F3
S

Calculating Samele Concentration

Final unit iz ma- k.

The =alculatiam izd

Co® U w Fi % FZ2 = F3
=

Select the wariablesz to change walue.
U= ualume dizperzed in 1iteps.

l.000 C —2 [(fitrant Ccohnc.
1.000 F1 =% [(general factorl
1.000 FZ2 -2 (aeneral factorl
4.000 F3 —-* laeneral factorl
1.000 5 -2 (zample size)

Select | Escape | S2¥E_7
Donde:
C =laconcentracion del titrante
F1 = factor general
F2 = factor general
F3 = factor general
S =tamafo de la muestra, en gramos o mililitros
V = el volumen afadido, en litros, para alcanzar el punto final prefijado

o de equivalencia (determinado por el titrador)
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Concentracion de Titrante:
Las unidades para concentracion de titrante pueden ser:

Mol/l (unidad de concentracion de titrante)
Eq/l (unidad de concentracion de titrante)
g/l (unidad de concentracion de titrante)
mg/I (unidad de concentracion de titrante)

Deberia usarse uno de los factores generales como factor estequiométrico, otro
como factor de conversion de unidad y el tercero como factor de conversion de
peso.

Factor de Combinacién Quimica:

El factor de combinacion quimica es el ratio de combinacién quimica entre el
analito (especie a analizar) y el titrante o el estandar y el titrante.

En el caso concreto de que el ratio de combinacidn se exprese en moles, este
factor se llama factor estequiométrico.

Este factor puede ser uno de los siguientes:

mol/mol (moles de muestra/moles de titrante)

mol/eq (moles de muestra/equivalencia de titrante)
eg/mol (equivalencias de muestra/moles de titrante)
mol/mol (moles de titrante/moles de estandar)

eg/mol (equivalencias de titrante/moles de estandar)

Ejemplos: 2 moles de NaOH reaccionan con 1 mol de H,SO4
Factor de Conversién de la Unidad:
Usado para convertir entre varias unidades de medicion.

Ejemplos: 1/1000 —> ml
g/1000 —> mg

Factor de conversiéon de Peso:

Usado para convertir entre las bases de medicién por peso (Kg, g, mg, ug o mol,
mmol).

Ejemplo: g —> mol
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5.5.11.2 Retro-titraciones (solo HI 902)

Calculations

performed or modify the variables.

Zelect either the calculation to be

Sample Calc., bw Weigaht
Sample Calc. by Uolume
Generic Formulsa

felesk | Ezcaps | | ‘

Célculos de Muestra por Peso:

Cuando elija esta férmula, seleccione la unidad de titrante 1, la unidad de titrante

2 y a continuacion la unidad de resultado final.

Titrant 1 Urit=

Select the titrant 1 unit.

Titrant 2 Units

Select the titrant £ unit.

selecth ‘ Ezcare | | | SEleEct ‘ Escare ‘ ‘ ‘

Fimnal Fesult Urit=s

Select the wunit for gour results.

FRt la-skal

ppn Mmook gl
Feb lussKs)
o= lgsl00ag)

felecn | Esrare |
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Si se selecciona la unidad de titrante 1 como M (mol/l), la unidad de titrante 2
como M (mol/l) y la unidad de resultado final como mg/g (miligramos/gramo) se
usa la siguiente férmula para calcular la cantidad de titrante1 (usado en la primera
fase de retro-titracion o titracion directa) y sera como sigue:

Calc, Oirect Titr. Volume

Titrld Unit: M (mol~sL)l==>FEesult Unitl L
The calculation is:

g mol §
H—_—
R~ EE—
mal, Mol

C “mol

Select the wariables to change walus.

000 g =% canple L

000 g mol —F mw of zample

000 f —*lexcess factor)

000 wolsL -3 titrant 1 conc.

000 wolsmol =2 (samplestitrant 11

1
i
1
1
1

| Mew=t

La férmula esta basada en una aproximacion: la concentracion de la muestra es
100% w/w. (peso/peso)

Con esta aproximacion, el titrador calculara el volumen de titrante 1 necesario
para consumir la muestra y lo multiplicara por un factor corrector con el fin de
aumentar o reducir la cantidad de titrante 1 dispensado.

Se pueden configurar algunas variables de acuerdo con la cantidad de muestra y
titrante 1 usados.

Cuando se configuran los parametros de la formula, pulse | ™ | (scuene) para
proceder con la siguiente férmula usada en el algoritmo de retro-titracion.

Si no desea usar la férmula “Calc. Directo Volumen Titracién”, desde la pantalla
Ver / Modificar Método:

e Seleccione la opcion Entrada Titrante 1, pulse !Iﬂ(saacmow).

e Seleccione la opcidon Peso o Volumen Fijo y pulse !ﬂﬂ (seLeccionar), S€E lE
pedira que escriba el volumen de titrante 1 a dispensar en la primera fase
de retro-titracion.

Esta féormula se usa para calcular el volumen de titrante 1 restante tras la reaccién
con la muestra.

Titrant 1 Ertry

Gelect the twee of Bitrant 1 entrya

Caleylated Bu Farmula
Fimed By User

Zelect Escape
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Con el fin de calcular este volumen, el volumen de titrante 1 restante es titrado
(titracidn del punto de equivalencia de pH/mV) con titrante 2.

Tras calcular el exceso de volumen de titrante 1, se usa la siguiente férmula para
calcular el volumen exacto de titrante 1 que ha sido consumido por la muestra:

V1 = totV1 — excesoV1

Cuando todos los parametros estan configurados, pulse

M,

(SIGUIENTE) para

proceder con la férmula “Calculo de Concentracion de la Muestra™:

Final unit

Ul mo1l mol

L (1=}

Calculating Samele LConcentration

iz masa:

The calculation is:

o_mal o]
TF " e

N

1 =

glect the wariables %o changse walus.
volume dispenzed in 1liters

4000 mo1-L —%
1.000 mol-mol -2
1.000 g - sample wesight

1.000 g maol

titrantl conc.
[zamplestltrantd)

- mw of zample

Save S

EzcCape Ewit

Telect

Célculos de Muestra por Volumen
Al elegir la férmula, siga estos pasos:

Titrant 1 Unit=

Select the titrant 1 unit.

E=scape

—

Primero seleccione

la unidad de titrante 1
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Tizrant 2 Lrizs

< Seleccione la unidad de titrante 2

AF1ErT TIC°F TITTART S I nT .

T o
M lag.Ll:

L

ma sl

=o.oct Esca=z

it =l Feand L i =

Galacs t-a unit Tar

O ITEEL TR,

peT 0oL
pov o Lbansa )
prz lua. ol
H imol-L]
Mo Ceasl

< Seleccione la unidad de resultado final

El titrador proporcionara el ¢
muestra seleccionados.

Tras haber seleccionado las
el titrador mostrara una pant

alculo basandose en los titrantes y unidades de

unidades de titrante 1, titrante 2 y de resultado final,
alla con una férmula usada para calcular la cantidad

de titrante 1 (usada en la primera fase de retro-titracion).

l::l.l_.

Tikrd Unit:

Oir = T. o0

Lelune

H (AolsL!  R=2ult Unik:

Iha -alc_Llation ix!

mL_ L a5 nel T
Tooo<C ‘C o
ol ol
N0 L
SE.EIC TT@ UErlaZles 0 Zhahse USLUE.
i M T T YT DT O T
1000 AL =F Sanhle mEd CINCS
1.000 szl * aw of =ansrle
d_ddd = —GleNZess SacCTaRl
1.000 molsL  * sitrantl conce
SELECT Escapns T
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Esta formula de calculo se usa como aproximacion de la concentracién de la
muestra (max. conc. muestra). Se puede utilizar esta férmula cuando tenemos
una concentracion de muestra prevista (es decir, sabemos que la concentracién
de la muestra es de aproximadamente 1 M (mol/l).

Si no tenemos una concentracién de muestra prevista, desde la pantalla Ver /
Modificar Método:

e Seleccione la opcién Entrada de Titrante 1, pulsando "ﬂ (seLeccionar).

e Seleccione la opcién Fijado por el Usuario y pulse !Hﬂ (seLeccionar), s€ le
pedira que escriba el volumen de titrante 1 a dispensar en la primera fase
de retro-titracion.

Con esta aproximacion, el titrador calculara el volumen de titrante 1 necesario
para consumir la muestra y lo multiplicara por un factor corrector con el fin de
aumentar o reducir la cantidad de titrante 1 dispensado.

Cuando se han configurado los parametros de la férmula, pulse| ™% | (sicuiente)
para pasar a la siguiente formula usada en el algoritmo de retro-titracion.

Esta férmula se usa para calcular el volumen de titrante 1 restante tras la reaccién
con la muestra.

Calc. Exczoos Jalawe IF Titrl.

I fwmoy Ly + I Cwmoa Lo -—- L
Ths calculasrio- L&z

HZ mal Aol

L T'mol
=13
L
1l = Nlrat - Ul ex-gss
Galact Ehe varisbhl== t= ch=npga wal_a,
He = backTick. wol. dispehnaed in Jilceras.

> TLTFEnTL ConZ.

1L.02 Mz L." ;
L.OZ0 molmzl > Jtikra-ElstizreEnce)
1.0Z0 mzL’L =¥ TLTPsnTl Cons.

Lnlanz Crc=re Ha -k

Para calcular este volumen, el volumen de titrante 1 restante es titrado (titracion
de punto de equivalencia de pH/mV) con el titrante 2.

Tras calcular el exceso de volumen (restante) de titrante 1, se usa la siguiente
féormula para calcular el volumen exacto de titrante 1 que ha sido consumido por la
muestra:

V1 = totV1 — excesoV1
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Cuando todos los parametros estan configurados, pulse

Memt

(SIGUIENTE) para

proceder con la formula “Calculo de Concentracion de la iviuestra”:
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Formula Genérica

Esta opcidon permite al usuario definir su formula de calculo para “Volumen de
Titracion Directa”, “Calcular Exceso de Volumen de Titrante 1” y “Concentracion
Final de la Muestra” en una muestra sélida o liquida.

5.5.12 Opcion Dilucion

Esta opcidon permite realizar los calculos de dilucién (cuando se diluye la muestra

inicial, la titracion se realiza con una alicuota de la muestra diluida).

Se realizan los calculos para el peso (volumen) de la muestra con el fin de
expresar los resultados para la muestra inicial.

Citalion MNara ele-=
SCLect the Z=olok,
Sleauns Val_ve) .01 rL
‘ratvse sdcz o be disaTzos 1.322 &
ZeasT | E=cane |

Volumen Diluido Final: El volumen de la muestra tras el proceso de dilucion.

Volumen Alicuota: El volumen de la alicuota (volumen de muestra usado para la

titracion)

Tamario del analito a diluir: El peso (volumen) inicial de la muestra
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El tamano de la muestra usada en los calculos sera:
Tamano del analito a diluir * Volumen Alicuota

Volumen de diluciéon Final

5.5.13 Nombre del Titrante

Introduzca el nombre del titrante (hasta 24 caracteres). Este nombre aparecera en
el informe de titracion.

Titrart Famz
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5.5.14 Concentracién de Titrante

Introduzca la concentracion de titrante a utilizar. Al determinar la concentracién de
titrante solo se muestra la unidad y la concentracidn de titrante no puede ser
configurada.

5.5.15 Tamaio del analito

Introduzca el tamafio de la muestra (para determinacién de la concentracion de la
muestra) o del estandar (para determinacion de la concentracion de titrante).

5.5.16 Entrada del Analito
Con esta opcion seleccione el modo tipo de entrada del analito.
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5.5.16.1 Peso o Volumen fijo

Cada titracion usara el mismo peso o volumen de analito que el pre-configurado

en los calculos.

5.5.16.2 Peso o Volumen Manual

Cada titracion usara un peso o volumen de analito diferente. El titrador solicitara el

volumen del analito al principio de cada titracion.
5.5.17 Entrada de titrante 1 (solo HI 902)

Seleccione el modo para evaluar la cantidad necesaria de titrante 1 usado en el

proceso de retro-titracion (fase 1).

Tilrarni_. _ Znilew

Sl L Lle P by o e i L oA L

Timad T Uae-

Selazk Cazmpa

5.5.17.1 Calculado mediante Formula

El volumen de titrante 1 a dispensar en la fase 1 de retro-titracion sera calculado
mediante férmula (ver la pantalla Calc. Volumen Directo de Titracion en la

pagina 5-35).

5.5.17.2Fijado por el Usuario

Un volumen fijo de titrante 1 sera utilizado durante la primera fase del proceso de

retro-titracion (titracion directa).
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5.5.18 Volumen Maximo de titrante

El volumen maximo de titrante usado en la titracion debe ser configurado de
acuerdo con el analisis. Si no se alcanza el punto final de titracién (Punto Final de
equivalencia o fijo), la titracion terminara de forma anémala tras haber dispensado
el volumen maximo de titrante. El display mostrara el mensaje de error
(“Sobrepasado Limites”).

Mewirvum Tik-mnt & U m=

=n3z- Shz nasinuy s1trant wolune Bo —e
PP =t

ACCoYhAchI FhZ Fotal .oluve oF kD bu-sosto,

El rango es de 0,100 a 100,000 ml.

5.5.19 Velocidad de Agitado

La velocidad de agitado puede ser configurada entre 100 y 2500 RPM con una
resolucion de 100 RPM.

Ctirriaa Seocd

=nTe- Ths spsed =5 Ttog STlrREr dorinz
the tizr=kio-,

I DD

Ihe ~anos s “vov 02 7o 2502 FF-.

Oal=ka
Migi .

ARcsrz: | Cac=ra

El valor pre-configurado de velocidad del agitador del método en curso se usa
durante el proceso completo, siempre y cuando el método esté configurado como

activo.

Asimismo, se puede ajustar la velocidad mediante las teclas& y v cuando el
agitador esté conectado.
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5.5.20 Rango de Potencial

El rango de potencial de entrada permisible puede ser configurado por el usuario.
Fuera de estos limites, si la titracion esta en progreso, la titracion se terminara de
forma andémala y aparecera un mensaje de error.

Estos limites proporcionan proteccion contra una titracion que no genere un punto
final debido a un potencial por encima de rango.

Moler Lia. i e

Sulkere Ll nipaFrr An T piibes LiAT-
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Los rangos deben ser configurados de -2000,0 a 2000,0 mV.

5.5.21 Volumen/Caudal

El caudal para el sistema de dosificacién puede ser configurado por el usuario en
un intervalo de 0,1 a dos veces el volumen total de la bureta, del siguiente modo:

0,17a 10 ml/min para una buretade 5 ml
0,1a 20 mli/min para una bureta de 10 ml
0,17a 50 ml/min para una bureta de 25 ml
0,1 a 100 ml/min para una bureta de 50 ml

Mow Rale

Suker the Lilrdant Flowe - Ly,

IS Ll -

Ihe ra-ae iz "rom 2.1 to bEwice khe t-kal
LOLUmE 0F ThE bureTrE.
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Nota: El titrador detecta y muestra el tamafio de la bureta automaticamente.
El caudal se configura para todas las operaciones de bureta.
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5.5.22 Promediar Sefial
Esta opcidn activa o desactiva un filtro en la lectura de mV/pH.

Si se selecciona Lectura 1, el filtro se desactiva. Caso contrario, el titrador cogera
la ultima lectura y la colocara en una “ventana movil” junto con las ultimas 2,3 6 4
lecturas (dependiendo de la opcidn seleccionada). La media de estas lecturas se
muestra en el display y se usa para realizar calculos.

-
Sitatal Jucraairs

Se_er T mombes of reacZlhos To be
= =aed.

i Ee-ilpg |
Z Hezdinsz
= Fre=tl nig-
1 Kez-dins s

Gelanz | Cac=pe | | |

Es util promediar mas lecturas cuando se recibe una sefal ruidosa desde el
electrodo.

5.6 Impresion

Para imprimir parametros del método, pulse [ | (opciones oeL metono) desde la
pantalla principal.

Pulse [ am | (mermirveTono) Y €SPEre unos pocos segundos hasta que la impresora
complete la tarea.

Si no hay impresora conectada al enchufe correspondiente, o si la impresora no
esta acoplada al sistema, aparecera un mensaje de error en el display (ver
seccion 9.3.3 Conectar una Impresora, para informacién acerca de como conectar
una impresora al titrador).
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6 MODO TITRACION

6.1 Inicio de la Titracion

Antes de comenzar a realizar una titracién asegurese de que se cumplen las
siguientes condiciones:

¢ Una bomba esta correctamente instalada y seleccionada como activa
e Una bureta esta insertada en la bomba y llena de titrante.

e El tubo de aspiracion esta insertado en la botella de titrante y el tubo
dosificador esta sobre el vaso de analito.

e El electrodo y la sonda de temperatura estan insertados en el vaso de
analito.

o El método deseado esta seleccionado como activo y los parametros estan
configurados a los valores éptimos.

6.1.1 Titracion en Progreso
Para iniciar una nueva titracion, pulse || (nciostor) desde la pantalla principal.
Cuando comienza una titracion:

e El agitador se encendera (si es detectado y esta activado).

e Sila opcién tiempo de pre-agitado esta activada, la muestra sera agitada
hasta que transcurra el tiempo prescrito (ver 5.5.6 Tiempo de Agitado Pre-
Titracion).

e Sila opcidon volumen de pre-titracion esta activada, se dispensara el
volumen prescrito (ver 5.5.5 Volumen de Pre-Titracion).

e Segun el Modo de Medicion y la opcion Tipo de Dosificacion, el titrador
comenzara a suministrar dosis hasta que el punto final de titracion sea
detectado u ocurra una condicion de interrupcién de la titracién.

6.1.2 Suspender la Titracion

Mientras la titracion esta en progreso, se puede parar temporalmente pulsando [ e« |

(suseenoer). Todos los parametros de titracion se congelaran.
Se puede continuar la titracion pulsando [ | (reanuoar).

6.1.3 Graficos On-line

Durante una titracion, se puede mostrar en la pantalla Gréfico de Titracion, tanto
la curva potenciométrica en forma de S como la curva derivada seleccionada
(titracion solo con punto de equivalencia) pulsando [ = ] (vercurva). El informe de ID
de la titracion también se muestra en la ventana del grafico.
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La curva en forma de S y la curva derivada se escalan para poder encajar
simultaneamente en el display.

Asimismo, cuando la titracion se termina normalmente (el punto final es detectado
con éxito), se muestra en el grafico el valor volumen punto final marcado con una
cruz.

El contenido del grafico en relacidon con un tipo de punto final, es el siguiente:

Punto Final de Equivalencia (pH) - se muestra la curva de pH y la derivada vs
volumen seleccionada (ver Figura 1)

Punto Final de Equivalencia (mV) - se muestra la curva de mV y la derivada vs
volumen seleccionada (ver Figura 2)

Punto Final Fijo (pH) - solo se muestra la curva de pH vs volumen

(ver Figura 3)

Punto Final Fijo (mV) - solo se muestra la curva de mV vs volumen

(ver Figura 4)
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Figura 3 Figura 4

[ %= | (seLeccionar TRazaDO) — permite ver en el eje transversal una representacion
grafica de los valores de mV (o pH) o de los valores de las derivadas

seleccio-nadas (de mV o pH). Disponible solo para titraciones con puntos

finales de equivalencia.
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[ s | (cuaroar como marapeBiTs) - permite guardar el grafico como archivo de mapa de

6.2

bits. Disponible solo cuando la titracidon ha terminado (tras la deteccion del
punto final).

Parar la Titracion

La titracion puede terminarse en uno de los modos descritos a continuacion:

Titracion Completada. La titracion se ha terminado con éxito (con el punto
final detectado con éxito). Este es el unico modo con valores de resultado
final validos.

Terminada Manualmente. La titracion en curso ha sido manualmente
terminada antes de lograr la deteccion del punto final.

Sobrepasado Limites. Se ha afadido el volumen maximo de titrante
preconfigurado sin alcanzar el punto final. La titracion se ha detenido con
un mensaje de error.

Error Critico. Ha ocurrido un error critico y la titracion se ha detenido.
Estos errores normalmente estan relacionados con el sistema de
dosificacion. La titracidon se detiene con un mensaje especifico de error.

Potencial Fuera de Rango. Los valores medidos desde el sensor de
entrada estan fuera del rango preconfigurado (rango de potencial). La
titracidon se detiene con un mensaje de error.
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7  MODO pHy mV

Los titradores HI 901 / HI 902 nueden ser usados para registrar mediciones de pH
o mV de precision. Pulsando| smiv | desde la pantalla principal, el titrador pasara
a la pantalla de pH o mV (dependiendo de la opciéon Modo Punto final
seleccionada desde la pantalla Ver / Modificar Método).

7.1 Modo pH
7.1.1 Display

La pantalla pH que mostramos a continuacion le ayudara a entender las
siguientes explicaciones.

Teclas de la Opcién Modo pH:

FechayHora . 10:539:33 Zep Z1 ZOOZ Logging — | Informacion
Registro

- Unidades de pH

6 . 9?4 £H | Informacién
Barra de Estado — | Agitador
1200-143200 RPH
Fuente de \
Temperatura Standardize Electraode Un=table4__ Estado
Lectura
ATC ml)
Lecturasde ~ —t20.1 °C 4.9 Lecturasy
Temperatura Cercral cmue o - Unidades de mV
Options | Reading Meru i T1tratar

Le trae a la pantalla Opciones Generales (para mas detalles, ver
Capitulo 4 Opciones Generales).

i

Guarda la lectura de pH en curso (ver seccion 7.3.2 Registro

1

E:u Manual).
EH.T Muestra en el display las opciones de configuracién para pH (ver
seccion 7.1.2 Menu de pH).
m_] Cambia a la pantalla mV.
| Trotor Vuelve a la pantalla principal.
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7.1.2 Menu pH

Las opciones de esta pantalla (excepto la opcidn Resolucién) se refieren a las
funciones de calibracion del electrodo de pH.

K Ther o
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7.1.2.1 Adnadir un Tampdn (Entrada Automatica)

ARada un nuevo tampon (se pueden afadir hasta 5 tampones) o sustituya uno ya
existente de la tabla de estandarizacion de electrodos. El tampon es ahora
reconocido y la temperatura compensada automaticamente desde la lista de
tampones creada (ver seccion 7.1.2.4 Editar Conjunto de Tampones).

El titrador acepta la pendiente del electrodo entre 80 a 105%.
7.1.2.2 Afadir un Tampon (Entrada Manual)

El usuario puede afadir un tampdn personalizado a la lista de calibracion. El
titrador solicitara el valor del tampdn personalizado. El valor tampon introducido
debe estar en correlacion con el valor temperatura esperado. El rango es de —
2,000 a 20,000 pH.

El titrador acepta la pendiente del electrodo entre 80 a 105%.

Janmag. Dol e i Leew

Znse - sh= &l buifear .alus=,

BTN H

Zn7e- zhe bul "ar wal_e (Zr t-2 c_rre-kg
TEANEMET oM.

HecEn T | Escape | Deisrcs | |

Uiz=L 7=
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7.1.2.3 Suprimir la Estandarizacion
Borra la estandarizacion del electrodo. El titrador solicitara confirmacion.

Llezrinc sterdardizztion
Fross -leas 70 clezr all stand-rdizasicn
i e
Froe=m= ==1A-+ 1 el o Loaml 10 "F=1" g
Thz ztonda~dizz ki polnsoa
L1 car E-capz

7.1.2.4 Editar Juego de Tampones

Crea un juego de tampones exclusivo, que es reconocido automaticamente. El
nuevo tampdn estandar de calibracién sera marcado en el conjunto descrito a
continuacion.

Los tampones disponibles incluyen:
Hanna: 4,01 6,86 7,01 9,18 10,01

CRC: 1,68 3,56 4,01 6,87 7,41 9,18 12,46
DIN: 1,09 3,06 4,65 6,79 9,23 12,75
NIST: 4,01 6,86 7,42

g s f = G=+

Seloct Ehe butbbors ko -o a_ko—cocoznizod.

< == 4,4 |
-ankhE E_ZE

=  anneE .21
—anhE A.L1lE

= apne 0,02

TRC L.EE
ZRC 2,50
SRC 4001
ZRC 2,02
SR G4l
CRC 2.0
SR 12Tes
ZIH 1,07
ZIH ozl
v Forap-  Anlel o - aun

Para seleccionar un tampoén de la lista, seleccione el tampon deseado y pulse [[m= |
(seeccionar) para afadirlo al juego de tampones. Los tampones seleccionados se
marcan con un asterisco.

Nota: Aunque puede seleccionarse cualquier combinacién de tampones, sus
valores deberan tener por lo menos una diferencia del,5 unidades de pH.
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7.1.2.5 Trazar Graficos de los Datos de Estandarizacion
Traza graficos de los datos de estandarizacion del electrodo (pH vs mV).

7.1.2.6 Datos de Estandarizaciéon de pH
El display muestra los datos de estandarizacion del electrodo en forma tabular.

7.1.2.7 Resolucién
Se puede elegir entre una resolucion de 0,1, 0,01, y 0,001 para mostrar los
valores pH.

7.2 Modo Mv
7.2.1 Display

La pantalla mV mostrada a continuacion le ayudara a entender esta seccion.

FechayHora 1 10:539:33 Zep Z1 ZOOZ Logging — | Informacion
Registro
- Unidades y
Valor mV ] Modo de mV

| Informacion

694,

Barra de Estado Agitador
13001300 RPM
Estado
Compensacion Standardize Electrade Un=tableJ__
Temperatura Estado
ATC . bl Lectura
—t20.1 °C 3.4
Lecturas de Cereral Cmue o - Lecturas y
Temperatura e el WS e ML by Titratar Unidades de mV

Teclas de Opcion Modo mV:

Le trae a la pantalla Opciones Generales (para mas detalles, ver
Capitulo 4 Opciones Generales).

Guarda la lectura de mV en curso (ver seccion 7.3.2 Registro Manual)
Muestra las opciones de config. para mV (ver seccién 7.2.2 Menu mV).

Cambia a la pantalla de pH.

(AR

Vuelve a la pantalla principal.
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7.2.2 Menu mV

Pulsando [ & | (vexunv), aparecera la siguiente pantalla:

Wl Hzmo

SglecT @ manu ZpTicon.

ALl =7 -1 T Al bl
Entor - Macual KEcl-kEowz nlf
Cl—ar Sp alive uld T5fu-

fGelast C=car=

7.2.2.1 Cero Automaético de mV relativo

Esto configura a cero el potencial relativo guardando el potencial en curso y
restandolo de las lecturas subsiguientes.

Si se necesita un cero absoluto, sustituya el electrodo por un tapén-puente antes
de realizar esta accion.

Nota: El Cero automatico afectara a la lectura de mV y por lo tanto al valor pH (la
nueva lectura de mV relativo mostrada en el display se usara para calcular el
nuevo valor pH).

7.2.2.2 Introducir Manualmente un mV Relativo

Permite introducir el punto cero (offset) de mV. El rango es de —2000,0 a 2000,0
mV.

El valor configurado se resta de las lecturas reales del electrodo.

En este caso, las lecturas reales se muestran en el campo lecturas de mV y
aparece el icono “rel” cerca de las unidades de mV.

Faaiml Pel=tio= ll

Entor the ~clatiwes M --1zzE,

I
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7.2.2.3 Borrar Offset (Punto Cero) de mV Relativo

Configura el offset (punto cero) de mV a cero. Con esta opcion, se borra el valor
relativo anterior o cero automatico.

7.3 Registro de Datos

Cuando esta en modo pH o mV, el registro de datos puede ser manual o
automatico.

Antes de iniciar una operacion de registro automatico o manual, personalice un
unico informe para las mediciones de pH y mV, como sigue:

e Desde la pantalla pH o mV, pulse (resuLtanos) para mostrar la pantalla
Parametros de Datos.

Seleccione la opcion Configurar Informe de pH/mV y pulse[ s ] (seLeccionar) para
mostrar la pantalla Configurar Informe de pH/mV.

S=— 1 gHeAlL Fmer -+

=alazk d1clds 0 b zaves ik bhe repIrc.

v =yt mpd Mgt |
H FaTtenTtia.
v Tavear=bure anz Unike
H Date a~d Tine
v Stenda-dize=kio- Data
Savp.e HMamz
Covean. Hava
Oparat-r Hane
Cl=csr-da ~anz
Fizs1d
Fi=1d
Fizs1d
Golkes-a Usreji-ns
Se-lal Hum-grs

(TR

HAaow
Aeloa For -pr FepzrT

e Use las teclas Q y v para seleccionar el campo de datos que desea
mostrar/ocultar en el informe de pH/mV y a continuacion pulse [ e ]
(seteccionar) para activar/desactivarlo.

Wkn

e Cada campo marcado con “*” es un campo activo seleccionado para el

informe.

e Pulse[ == | (cusroar nrorve) para guardar el informe personalizado.
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7.3.1 Registro Automatico
Para iniciar el registro automatico de las lecturas de pH o mV, siga estos pasos:

e Desde la pantalla pH o mV, pulse (resuLanos) para mostrar la pantalla
Parametros de Datos.

e Seleccione la opcion Intervalo de Registro — pH/mV y pulse[ e | (seLeccionar)
para mostrar la pantalla Intervalo de Registro.

Laa<=1va Iatcruwal

EnTer The ZaTa .0IZalMI LATEFUEL

hou-sz ni-utes seco-ds

Fraas ~&=7 ro voug oo the <=7 gnTou,

D=let=
iwil

Arcart  [C=caes

e Introduzca el intervalo de tiempo entre cada registro consecutivo.
El tiempo entre registros puede ser configurado en el siguiente rango:
Horas Oa 8
Minutos 0ab59
Segundos 0a59

e Pulse (acerrar) Y @ continuacion (escare) para guardar la
configuracion y volver a la pantalla pH o mV.

e Pulse & (ncostor) para iniciar el registro automatico.

El intervalo de registro y nombre del archivo de registro se mostraran también en
la pantalla pH o mV.

Para detener el registro automatico, pulse #| (nicostor) de nuevo.
7.3.2 Registro Manual

Para registrar las lecturas de pH o mV de forma manual, pulse [ s | (cuaroar LecTura)
desde la pantalla pH o mV.

Cada vez que se pulse [ = |(cusroarLecTura) S€ @fiadira un nuevo registro al archivo
de registro.
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8 FUNCIONES AUXILIARES

8.1 Bureta
Para acceder a la pantalla Bureta, pulse [ = | (sureta) desde la pantalla principal.

Seleccione la opcion deseada y a continuacion pulse [ s |(se.eccionar).

Jurelle

Select & m=nu ZeTizn

Fu-ae zurctko

The= active fum= izl Puve d
fu-rehT bu-eTTs nolune Ls Lo omo.

8.1.1 Cebar Bureta

La opcion Cebar Bureta se usa para llenar la bureta mecanicamente antes de
comenzar una serie de analisis.

En la siguiente figura se muestran dos ciclos de limpieza de bureta. El tubo
dosificador esta conectado a la derecha y el tubo de aspiracion a la izquierda.

s “l

1

Nota: Antes de iniciar esta operacidn, el tubo de aspiracion debe estar insertado
en la botella de titrante.
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Para cebar la bureta, seleccione Cebar Bureta en la pantalla Bureta. Introduzca el
nimero de enjuagues y pulse[*= | (acermar).

Tol=l Do =l Fi zes

Zn3a- she= zotal -unber of bu-east= ri-zes.

% ni-ingy of Ehre=e rinze= = reccene-ded.

Delsre
---------- UizL=

El numero de enjuagues de bureta puede ser configurado entre 1y 5
(recomendamos por lo menos 3 enjuagues para garantizar que se eliminan
completamente las burbujas de aire).

8.1.2 Limpiar Punta

Al iniciar esta operacion, se dispensara una dosis de titrante de 2 ml de la bureta.
Esta operacién eliminara el aire de la punta dosificadora.

8.1.3 Dosificacion Manual

Mediante la opcion Dosificacion Manual, se puede dosificar un volumen de titrante
definido. Seleccione la opcion Dosificacién Manual y pulse [ s | (seeccionar). La
pantalla Dosificaciéon Manual de Volumen se activara y el display solicitara que
se introduzca el volumen que se desea dosificar.

Faqusl Lalume Jis-=2nse

S b= A amt of Lntr 1 e
ZLSEFINSC T,

[ 1. UL i

~urrIns supetbhe Loluve 12 LU ml.

U]z b | |

NCC-p s | Eocope | Di=i-
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El volumen de dosificacion manual debe estar entre los limites mostrados a
continuacion:

0,001 a 4,500ml paraunaburetade 5ml
0,001 a 9,000 ml  para una bureta de 10 ml
0,005 a 22,500 ml parauna bureta de 25 ml
0,005 a 45,000 ml parauna buretade 50 ml

8.1.4 Purgar Bureta

Esta opcidon permite la evacuacion del titrante antes de limpiar y/o guardar la
bureta. La bureta se descarga dos veces.

Nota: Antes de iniciar esta operacion, retire el tubo de aspiracion de la botella de
titrante.

Las siguientes figuras muestran los pasos de una operacion de purga de bureta.

1
8.2 Agitador

El agitador puede ser puesto en marcha y detenido pulsando [ ] (aciar).

La velocidad de agitado esta configurada en los métodos activos (ver seccién
5.5.17 Velocidad de Agitado).

Durante el proceso, la velocidad de agitado puede también ser ajustada
manualmente mediante las teclas Qy S
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8.3 Resultados

La pantalla Parametros de Datos contiene opciones referentes a los parametros

de datos del titrador, como sigue:

Tmtm Po-mmd=r =

—alect & mEAU oStLon.

Loco ey Last Tot-sboo besa-b |
Tenigs Hualiabiz EBepa-rs

LM D=ks

lnzzr_mchtzBELon _asa

sy TrlereAl = pd sl

=zsup pHA. Hopz-b

Sgtup TiTraclon Fepo~T

Helask | C=care

8.3.1 Revisar Informe Ultima Titracién

Seleccionando esta opcién, se pueden volver a ver los datos de la ultima titracion.

El archivo del informe de la ultima titracién puede ser mostrado o impreso.
Asimismo, se puede volver a ver el grafico de titracion seleccionando [ g | (ver

GRAFICO) .

Feviea Fzsalt

T =Lt Erpne L
H-Lhinl Hane: “AlH Ti ras L Do
Tine & Daze: 1204 Hawe 12, 2204
Ticration IZ: IL_DaZnz

Tot-kloq Kosulks
H=Lhinl Hanwe: “AalH Ti A L Do
Timc b Uazed 1200 Raw 1&, <.
H a.UTs Si3a: 4,002 o
Titration D_rasiz-i 000 lans=xl
Tirtration was Har-u.d) TernlnaTe:s
Norral 10 Harw:

ige
Grra=-

Fri-r = ane | Fans

| Ezcape | Rerz -k Ur Doy -

La informacion que puede ser revisada en el informe esta basada en las
selecciones realizadas en la pantalla Configurar Informe de Titracion.

Dispone de las siguientes teclas de opcion:

(ver erarico) Permite revisar el grafico de la ultima titracion realizada.
También se puede mostrar la curva de volumen de pH (o mV) versus
titrante. Asimismo, si se ha seleccionado la opcion Punto Final de
Equivalencia, se muestra simultaneamente la curva de pH (o mV) y la
curva derivada seleccionada (1° derivada, 2° derivada) versus volumen
de titrante. Si se pulsa[ §& | (seiecconarrazaoo) Cambiaran las unidades de

escala de los ejes verticales.

[ s |/ (merviR inForRME) PErmite a la impresora imprimir el informe.
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8.3.2 Revisar los Informes Disponibles

Se pueden registrar hasta 100 informes en el titrador. Para ver uno de los
informes registrados seleccione un informe y a continuacion pulse[ & ] (ver nrorue).

Hugilable Fesor oo
izhlizhs = rezort and ere=s Viaw Sapa-k
To @ee rhe deTsl.sc data
el Rerzrs 23%4 _un 10, Z00=
TrzublEshazrinT o ID-IL_oZool
Titration Sero-k “5id0 vae Z0, Z00=
co=u aF catu afF He_rtrall IO-IL_0Z0u0
Titration Yepo-k S50 vaeo Z0, E00=
Fa (LTI (HH=Y2I5Zd12 ToT-, ID-IL_0OZ005
Titration Yepo-k 00 vee =5, S00=
Fa (LTI (HH= 252412 TiT-, ID-IL_0OZ00s
Titration Yepo-k 0205 veoe =5, S00=
Fe (LTI (HH= Y2 EZd2 ToiT-, ID-IL_OZ0o”
Titration “ero-k 0F:0% vav Z5, S00=
pHemll Laoolng IOz -H_OZooe
rll Berzrz 00:Z2 vaw Z0, Z00=
. Llaw = = L law srint DeLeTs
L= agh et H=port H=zport H=part

Todos los informes guardados en el titrador (informes de titracion y pH/mV)
pueden ver revisados e impresos.

El informe contiene solo la informacion seleccionada en las pantallas Configurar
Informe de Titracion y Configurar Informe de pH/mV durante la configuraciéon
del informe.

Las teclas son las mismas que en la seccion anterior (8.3.1 Revisar Informe
Ultima Titracion).

[ 2= | (sorrar inForve) Permite borrar el informe seleccionado.

8.3.3 Datos GLP (Buena Practica de Laboratorio)

Introduzca hasta 20 caracteres alfanuméricos para cada opcién en la pantalla
Datos GLP.

i_H U=tz
FF1FI L oA m=1n i1

Covean. Havel

golect Ezcaps

Nombre de la Muestra - Permite registrar el nombre de la muestra en cada
informe. El nombre de la muestra aumentara en uno,
con cada nueva titracion o informe de registro, si el
altimo caracter es un numero.

Nombre de la Compafiia - Permite registrar el nombre de la compafiia en cada
informe.
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Nombre del Operario - Permite registrar el nombre del operario en cada
informe.

Nombre del Electrodo - Permite registrar el nombre del electrodo en cada
informe.

Campos 1, 2, 3 - Permite registrar cualquier informacion adicional en

cada informe.

Los campos que deben estar presentes en el Informe de Titracion deben ser
seleccionados desde la pantalla Configurar Informe de Titracion (ver seccion
8.3.7 Configurar Informe de Titracion).

8.3.4 Datos de Instrumentacién
Muestra los datos de configuracion del titrador.

Ta=—rimertma—ian Mat-
HT3=® Tikratore

AF=Tal  HIIN=FFE
Lisrckor MHorial ~unbzred —UZi = ThE
ZiAal g Roaral 1 8- a1 Hoaher: =nnnTnaT
“malzs Board £ Ezrial Huvberd zill:=dn
S 1 S 41 Honhierz “EdnFnn
AN=TUATF U=RATH
Lisrzbor B0t twaps Uocoios! B )
Sace Roacal B % ek Ler-inm ~hon
=unp 1L Hc--3woroe scrslons Wl
“malzs 1 Lalaibration Uatzi Yaw 14, UL
Znal @ F Catiheation Nat-:  Sep -3, FAe

[ o | rrin. | |

Numero de Serie del Titrador: Indica el nUmero de serie de la placa base del
titrador.

NUumero de Serie del Cuadro Analdgico 1: Indica el numero de serie del cuadro
analogico 1 del titrador.

NUumero de Serie del Cuadro Analdgico 2: Indica el numero de serie del cuadro
analogico 2 del titrador.

NUumero de Serie Bomba 1 (y/o 2): Indica el numero de serie de cada bomba
conectada.

Versiéon Software del Titrador: Indica la version software actualmente instalada
en el titrador.

Version Software de la Placa Base: Indica la version software actualmente
presente en la placa base del titrador.

Versién Software de la Bomba 1 (y/o 2): Indica la version software actual de las
bombas.

Fecha de Calibracion del Cuadro Analégico 1: Indica la fecha de calibracién del
fabricante del cuadro analdgico 1.

Fecha de Calibracion del Cuadro Analégico 2: Indica la fecha de calibracién del
fabricante del cuadro analdgico 2.

Nota: Si ha pasado méas de un afo de la fecha de calibracion del cuadro
analdgico 1 6 2, aparecera el mensaje Calibracion Cuadro Analdgico 1
Caducada o Calibracion Cuadro Analdgico 2 Caducada en la pantalla principal
y se debera realizar la recalibracién del cuadro analdgico.
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8.3.5 Intervalo de Registro — pH/mV

Permite al usuario configurar un intervalo de tiempo para auto-registro automatico
en modo pH o mV (ver seccion 7.3 Registro de Datos).

8.3.6 Configurar Informe de pH/mV
Personalice un unico informe para registrar las mediciones de pH y mV.

Setur mdowld He-ars

B-trwr 1 Ffi=lil= 1w m=uel i he - epne L

Fos_ LT =nd _
Mot=pzizl
Tan-erature and Units
Dat= apz Tiva
Stacdarzlzatlon Darts
Samslae tane

Com=any Hams

Ora-mzo- Havae
E.zzrtrozs Hans

Me1d 4

Foeid =

Me1d 2

SofTwars lessiocg
Sarial “unbeErs

_waus
~apotk

=alazk | =SCaso

8.3.7 Configurar Informe de Titracion

Personalice un unico informe para registrar los resultados de titracion. Un
asterisco significa que sera incluido en el informe de titracion.

Telor T. i alicy RepuorL

Celazk fialde= 7o be =avez i khe resczrz.

v J1tration Yoshod

n Tnil A1 AR Fi-a TraArlinng-
v mzlytz E1a3c

n Fn Fuin. Lomie

v J1tpation _uration

n Male Al Tiow

Yitration cndoc EHy
A11 NAlAa F oine-
MNethod Harowmctzrs
Sl=mnla-al 2=l - NAala
SavplLe Ham:z

CorpaAar . Hae
Upzratzr Nomc

Sa.e Face Faza
Hopsrs U= Uaan
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9 MANTENIMIENTO, PERIFERICOS

9.1 Mantenimiento de la Bureta

9.1.1 Conjunto Bureta

La bureta incluida se suministra con una jeringa de 25 ml dentro y con todos los
accesorios montados (ver seccion 2.1 Desembalar para detalles sobre el montaje
de la bureta).

Nota: El tubo dosificador tiene un extremo plano y el otro equipado con una punta
dosificadora (ver seccién 2.1 Desembalar para lista de accesorios).

9.1.2 Cambiar la Bureta

Retire la bureta del conjunto bomba deslizandola hacia atras y deslizando
después la nueva bureta en su lugar (ver siguiente figura).
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9.1.3 Desmontar la Bureta
Para desmontar el tubo dosificador y el tubo de aspiracion siga estos pasos:
e Extraiga el tubo protector (4)
¢ Quite el bloqueador de tubo (5) del soporte de la bureta
e Deslice la herramienta de montaje (3) sobre el tubo dosificador
e Desenrosque el conector (2).
¢ Retire la herramienta de montaje (3) del tubo.
e Retire el tubo.

¢ Repita estos pasos para el tubo de aspiracion.

9.1.4 Montar la Bureta

Tanto el tubo de aspiracién como el de dosificacion tienen un conector y un tubo
protector. El tubo de aspiracién se montara en el lado izquierdo y el tubo
dosificador en el lado derecho de la bureta (ver diagrama en la pag. siguiente).

Para instalar el tubo dosificador y el tubo de aspiracion siga estos pasos:
e Deslice la herramienta de montaje (3) sobre el tubo dosificador.
¢ Inserte el extremo plano del tubo dosificador en la salida de la valvula.
e Atornille el conector (2) con la herramienta de montaje.
e Retire la herramienta de montaje (3) del tubo.
e Tuerza el tubo hacia arriba en posicion vertical.
e Presione el bloqueador de tubo (5) en el orificio de la bureta.

e Deslice el tubo protector (4) hacia abajo ajustandolo en la ranura
correspondiente del bloqueador de tubo.

¢ Repita estos pasos para el tubo de aspiracion.
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Para acoplar la bureta a la bomba basta con deslizar la bureta en el soporte de
la bomba segun se muestra en la figura presentada en la seccién 9.1.2
Cambiar la Bureta.

9.1.5 Limpiar la Bureta
Para limpiar la bureta, siga estos pasos:

e Sila bureta esta llena de liquido, retire el tubo de aspiracién de la botella de
titrante y ejecute la operacién de purga de la bureta (ver seccion 8.1.4
Purgar la Bureta).

e Inserte el tubo de aspiracion en solucidn limpiadora y/o en agua
desionizada o disolvente de titrante, dependiendo de la naturaleza quimica
del titrante y el uso que se piensa dar a la bureta. Si va a ir seguido de una
titracion, use disolvente de titrante para limpiar el tubo.

e Ejecute una operacion de cebado de la bureta para llenar la bureta (realice
dos enjuagues) (ver secciéon 8.1.1 Cebar la Bureta).

e Durante el segundo rellenado de la bureta retire el tubo de aspiracién del
vaso con disolvente y deje que el aire sustituya al liquido de la bureta. Esto
limpiara el tubo de aspiracion.

Si este simple procedimiento de limpieza no es adecuado para el fin deseado,
continle con estos pasos:

e Deslice la bureta fuera del conjunto bomba.

e Retire los tubos con la herramienta especial de montaje (herramienta para
soltar el conector de la valvula y el tapon de la bureta).

e Limpielos por separado o inserte unos nuevos.

e Retire el tapon protector de la parte inferior mediante la herramienta
especial.

¢ Retire la pantalla protectora de plastico
e Retire la jeringa del conjunto bureta desenroscandola con sus dedos.

e Extraiga el pistdn de la jeringa.
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¢ Limpie tanto el piston como la jeringa con disolventes apropiados, a
continuacioén con alcohol etilico y después enjuaguelos varias veces con
agua desionizada, disolvente de titrante o simplemente titrante.

¢ Elimine el exceso de liquido.
Atencion: Evite tocar el titrante con las manos desnudas.
Evite derramar titrante en el lugar de trabajo.

Limpie el exterior de la jeringa y del piston para eliminar sustancias
guimicas agresivas.

No toque la parte del piston de Tefldén y las paredes internas de la
bureta con las manos desnudas o materiales grasientos.

Reinserte el piston en la jeringa.

Reinserte la jeringa atornillandola en la valvula con los dedos.

Reinserte el tapon protector en la parte inferior del conjunto bureta.
Coloque cuidadosamente el tapon en la bureta.

Deslice la bureta en la base de la bureta. Observe la posicion del eje del
piston al acoplarlo a la bomba.

Se recomienda realizar un enjuague final con titrante si la limpieza va
seguida de una titracion.
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9.1.6 Preparacion de la Bureta (Llenado con Titrante)

Antes de Iniciar una Titracién, se debe llenar la bureta debidamente con titrante
para poder obtener un resultado bueno y repetible. Para llenar la bureta, siga los
siguientes pasos y recomendaciones:

e Sies necesario, limpie la bureta y asegurese de que esta vacia.
e Desde la pantalla principal pulse [ %= (surera).
e Seleccione la opcion Cebar la Bureta y pulse[ s | (seieccionar).

e Introduzca el numero de veces que la bureta ha de ser enjuagada (se
recomienda un minimo de 3 enjuagues para permitir la evacuacion de las
burbujas de aire.

e Pulse (ACEPTAR).

¢ Inserte el tubo de aspiracion en la botella de titrante solo cuando el piston
esté bajando y haya alcanzado aprox. 72 desde el extremo superior.

Para evitar la presencia de burbujas de aire dentro de la bureta, asegurese de
tener un flujo continuo de liquido dentro de la bureta y una pequefa zona de aire
justo sobre el nivel de liquido en el primer movimiento de llenado. El siguiente
movimiento ascendente evacuara todo el aire. De esta forma no quedara aire en
la valvula.

Algunas veces durante el proceso de Cebado de la Bureta, es conveniente dar
ligeros toques en los tubos con el dedo para evacuar burbujas de aire que
hubieran podido quedar atrapadas.

Si aun asi quedaran burbujas de aire atrapadas:
e Retire el tubo de aspiracion de la botella de titrante
e Repita el procedimiento de preparacién de la bureta.

¢ Si no tiene éxito, limpie la bureta de nuevo.
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9.2 Sustitucion de Fusibles

Para sustituir los fusibles siga estos pasos:
e Desconecte el titrador.

e Saque el corddn de alimentacion del conector de alimentacion situado en la
parte posterior de la carcasa del titrador.

e Con un destornillador abra la tapa del porta-fusibles.

e Extraiga el porta-fusibles.

e Sustituya los fusibles (para sustitucion de fusibles recomendados, consulte
la etiqueta situada sobre el interruptor general de alimentacion).

o Cierre la tapa del porta-fusibles.
e Conecte el cordén de alimentacion.

Nota: Para otras operaciones de mantenimiento contacte con su distribuidor o
Centro de Atencion al Cliente de Hanna més cercano.

9.3 Periféricos

jAtencion! La conexion/desconexion del CORDON DE ALIMENTACION,
CONJUNTO BOMBA, DISPLAY DE PC EXTERNO, IMPRESORA, INTERFAZ
RS232, DISPOSITIVO DE EXPANSION solo debe hacerse cuando el titrador y los
dispositivos externos estén desconectados.
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9.3.1 Conectar un Display Externo

La informacion que muestra el display del titrador puede también ser vista en un
display VGA Estandar conectado con un cable de 15 pins, segun se presenta a
continuacion.

1
14|

Conecte el display externo en el conector para el display.
Encienda el titrador y a continuacién el display externo.

9.3.2 Conectar un Teclado de PC Externo

Esta conexion le permite usar un teclado de PC externo ademas del teclado del
titrador.

Conecte un teclado de PC externo con conector Mini DIN de 6 pins.
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La correspondencia entre el teclado del titrador y el teclado externo tipo 101 de

Estados Unidos es:

Teclado de PC Externo
(Estados Unidos 101)

Teclado del Titrador

Tecla de Funcién F-1

Tecla de Funcion F-2 (AGITAR)
Tecla de Funcién F-3 (RESULTADOS)
Tecla de Funcién F-4 (pisPosITIVO)

Tecla de Funcion F-5

Tecla de Opcion 1 (de izquierda a derecha

Tecla de Funcion F-6

Tecla de Opcidén 2 (de izquierda a derecha

Tecla de Funcién F-7

Tecla de Funcion F-8

Tecla de Opcion 4 (de izquierda a derecha

Tecla de Funcion F-9

(
(
Tecla de Opcion 3 (de izquierda a derecha
(
(

Tecla de Opcién 5 (de izquierda a derecha

Tecla de Funcién F-10

]

NICIO/STOP)

Tecla Flecha: Arriba

Tecla Flecha: Abajo

Tecla Flecha: Izquierda

Tecla Flecha: Derecha

Repag

RePag)

AvP&ag

AvPag)

Teclas numéricas 0 a 9

(
(
MO

Tab

’:‘@3 ﬁ' EEVAQD

Intro

It

! E] (INTRO)

Teclas Alfanuméricas

Permiten entradas alfanuméricas
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9.3.3 Conectar una Impresora

Se puede conectar una variedad de impresoras en paralelo al puerto paralelo del
titrador mediante un cable estandar DB de 25 pins.

Atencidn: Tanto el titrador como la impresora externa deben estar desconectados
del interruptor general antes de realizar la conexion.

Enchufe la impresora externa en el conector hembra de 25 pins.
Conecte el titrador y a continuacion la impresora.

9.3.4 Conectarlo aun Ordenador

El titrador puede ser conectado a un ordenador mediante un cable en serie
estandar con un conector estandar DB de 9 pins. La aplicacion para PC HI 900
debera ser instalada en el PC.

Tels oL
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Atencion: Tanto el titrador como el PC externo deben ser desconectados del
interruptor general antes de realizar la conexion.

Enchufe el cable en el conector hembra estandar DB de 9 pins.
Conecte el cable al puerto en serie de comunicacioén del PC.
Encienda el titrador y a continuacién el ordenador.

Seleccione la pantalla Comunicacion en Serie en el titrador siguiendo la ruta de
acceso:

Opciones Generales — Enlace en serie con PC — Comunicacién en Serie

Ejecute la aplicacion para PC HI 900 y a continuacion seleccione el puerto en
serie apropiado en el PC.

“2-:z] Lomwunizazian
notLwes

Kz dw

Eooad  LYUU

| bz zaps | | |

La aplicacion para PC HI 900 permite transferir una variedad de informacion entre
el titrador y el PC.
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Al ESPECIFICACIONES TECNICAS

mV Rango -2000,0 a 2000,0 mV
Precision +0,1 mV
Resolucion 0,1 mV

pH Rango -2,000 a 20,000 pH

Precision 10,001 pH
Resolucion 0,1/0,01/0,001 pH

Temperatura Rango -50 a 105,0°C
23,0 a 221,0°F
268,2a 378,2 K

Precision 10,1 °C

Resolucién 0,1°C

Precision de Dosificacion 0,1 % del volumen nominal total de la bureta
Resolucion del display 0,001 ml
Tamafos de Bureta 5 mi Precision: £ 5yl

10 mi Precision: £ 10 pl

25 ml Precision: £ 25 pl

50 ml Precision: £ 50 pl
Display Grafico Display Grafico B/N 7,5” con iluminacion
Idiomas Inglés, Italiano, Portugués
Métodos Hasta 100 (estandar y personalizados)

Deteccion automatica del tamafio de la bureta y buretas intercambiables. El
titrador detecta automaticamente el tamafio de la bureta cuando es deslizada en
el conjunto bomba.

Agitador a Hélice — Velocidad de Agitado Programable. 100-2500 RPM,
mantenido automaticamente con una tolerancia aceptada de 100 RPM.

Caudal: seleccionable por el usuario (ver seccién 5.5.21 Volumen/Caudal para
rangos)

Medicion Directa de pH/ mV.
Mediciones de pH con Compensacién Automatica de Temperatura.

Calibracion de pH con hasta 5 tampones usando las opciones Entrada
Automatica o Entrada Manual; hay tampones con compensacion de temperatura
guardados internamente para la opcion Entrada Automética.

Titraciones Potenciométricas: Acido-Base (modo pH o mV), Redox,
Precipitacion, Complexométricas, No-Acuosas, Selectivas de lones,
Argentimétricas, Voltimétricas (corriente impuesta)
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Determinacion del [l
Deteccién de Punto Final de pH o mV Fijo.

Deteccién de Punto de Equivalencia Unico, con la 12 6 22 derivadas de la curva
de titracion.

Deteccion de Punto de Equivalencia Multiple (solo HI 902)
Calculos Flexibles de Concentraciéon, con muchas unidades de concentracion.

Display de los Gréficos durante la titracion, graficos de los datos de titracion
guardados (curva de titracion de mV-volumen o pH-volumen, curva de 12 derivada
o curva de 22 derivada, en modo pH o modo mV) y valores pH/mV versus
resultados registrados en el tiempo.

Almacenamiento de Datos: Hasta 100 informes completos de titracion e
informes completos de registro de pH/mV.

Archivos Copiados ay Restaurados desde Disquete: Los Métodos Estandar,
Métodos Personalizados, Informes de Titracién y de Registro de pH/mV, Archivos
Graficos de Mapa de Bits pueden ser transferidos a y desde disquete mediante la
unidad de disquete de 3,5” del titrador.

Posibilidades de interconexion de Unidades Periféricas:

Display VGA Externo
Teclado de PC Externo
Impresora

Interfaz RS232

Conformidad GLP: Buena Practica de Laboratorio y capacidad de guardar e
imprimir los Datos de Instrumentacion.

Alimentacion: 110/220 VCA; 50-60 Hz

Potencia Absorbida: 1,3 A

2 Fusibles Intercambiables

Material de la Carcasa: Poli-carbonato plastico y acero
Teclado: Poli-carbonato

Dimensiones: Largo x Ancho x Alto = 390 x 350 x 380 mm
Peso: aprox. 10 Kg (con 1 bomba, agitador y sensores).

Condiciones Ambientales de Trabajo: 10 a 40 °C, hasta 95% de humedad
relativa.

Condiciones de Almacenamiento: -20 a 70°C, hasta 95% de humedad relativa
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A2 RETRO-TITRACION (solo HI 902)
A2.1  Campo de Aplicabilidad
Las retro-titraciones se usan generalmente por uno de los siguientes motivos:

e La cinética de la reaccion es demasiado lenta para la titracion directa del
analito.

e El metal precipita al pH deseado (titraciones complexométricas).

e Lareaccion entre el titrante y el analito produce algunos compuestos
auxiliares (p.ej. CO2) que pueden afectar a la sefial mV asi como a la
deteccién del punto de equivalencia.

e Analito altamente soluble en los disolventes usados.

e Titraciones con curvas de 12 derivada plana.

A2.2  Principios del Método

En una retro-titracion, se anade un exceso de un reactivo a la muestra, lo que
ayuda a completar la reaccién a continuacion. El exceso de reactivo que no ha
reaccionado es titrado. La diferencia entre el reactivo total afnadido en primer lugar
y el que se ha determinado de la titracion final es la cantidad de reactivo requerida
para completar la reaccion con el compuesto analizado de la muestra. Con esta
cantidad de reactivo se calculara la concentracion de la muestra.

La retro-titracion puede ser acido-base, complexométrica, redox, etc.
A2.3 Ejemplo de Retro-Titracién

Un ejemplo de retro-titracion puede ser la determinacion de la capacidad
neutralizadora de un antiacido.

A2.3.1 Introduccién

Un exceso de acido gastrico (principalmente HCL) causa ardor de estobmago e
indigestion acida. Los antiacidos consisten en un numero de ingredientes tales
como aglutinantes y saborizantes, pero el ingrediente activo es simplemente una
sal basica como Mg(OH), (Leche de Magnesia), NaHCO3 (bicarbonato sédico),
CaCOg (Carbonato Calcico) o Al(OH)3 (hidroxido de aluminio), para neutralizar el
acido. En este experimento analizaremos un antiacido tipico que contiene CaCO3,
que reacciona con un acido para formar una sal, agua y un gas:

CaCO; + 2HCI —> CaCl, + H,0O + CO,

Una titracion acido/base convencional es muy dificil en este caso dado que el
ingrediente activo es menos soluble en agua, y el gas CO, formado tiene una
influencia importante en las mediciones de pH.

Para superar estas limitaciones disolveremos completamente las tabletas en acido
en exceso:
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y retro-titraremos el acido restante con NaOH para determinar la cantidad de
CaCOg presente.

exceso 2HCI + 2NaOH —> 2NaCl + 2H,0

Con el fin de obtener un valor exacto de la concentracion del antiacido titrado,
necesitamos saber la concentracién exacta de NaOH y HCI usados.

La concentracion final se expresa como mg/g CaCOs.
A1.3.2 Configurar los Parametros del Método

Use los siguientes parametros para programar el método (ver seccién 5.5
Opciones del Método):

Nombre:
Tipo de Titracion:

Polvo Antiacido
Retro-Titracion

Titrante Bomba 1: Bomba 1
Titrante Bomba 2: Bomba 2
Parar al cambiar de titrante: Sl
Tipo de Dosificacion: Dinamica
Vol. Min.: 0,010 ml
Vol. Max. 0,500 ml
delta E: 4,500 ml

Modo Punto Final:
Opcién de Reconocimiento:

pH 1 EQ puntos, 12 Der

Umbral: 500 mV /ml

Rango: NO

Derivadas Filtradas NO
Volumen Pre-Titracion: 0,000 ml
Tiempo de Agitado Pre-Titracion 5 seg
Modo Medicién: Estabilidad de la Sedal

Delta E: 0,3 mV

delta t: 1,5 seg

t min espera: 5 seg

t max espera: 15 seg
Tipo de Electrodo: pH
Calculos: Calculo de la Muestra por Peso
Unidades Titrante 1 M (mol/l)
Unidades Titrante 2 M (mol/l)
Unidades Resultado Final g/g
Nombre Titrante 1: HCI
Conc. Titrante 1: 1 M (molll)
Nombre titrante 2: NaOH
Conc Titrante 2: 1M (mol/l)
Tamarnio del Analito: 0,59
Entrada del Analito: Manual
Entrada Titrante 1: Calculada
Volumen Maximo titrante 2: 25,000 ml
Velocidad de Agitado 1500 RPM
Rango Potencial -2000,0 a 2000,0 mV
Caudal 30,0 ml/min
Promedio Sefial: 1 lectura

Para poder iniciar el analisis, ambas buretas deben estar llenas con los reactivos
necesarios, como sigue:

La bomba 1 debe tener fijada una bureta llena con HCI 1 M (mol/l).

La bomba 2 debe tener fijada una bureta llena con NaOH 1 M (mol/l).
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A2.3.3 Preparar la Muestra

Para este analisis puede usar pastillas antiacido comerciales.

e Machaque unas pocas pildoras en un mortero y separe una cantidad que
pese aproximadamente 0,5 mg del polvo resultante.

e Vierta aprox. 20 ml de agua destilada y desionizada en un vaso de 150 ml y
a continuacién afiada la muestra en polvo.

e Levante el conjunto agitador.

e Coloque el vaso bajo el conjunto agitador.

e Baje el conjunto agitador hasta que descanse en su tope de
posicionamiento.

e Ajuste la altura del agitador mediante el tornillo de posicionamiento del tope
de posicionamiento para tener la hélice lo mas cerca posible del fondo del
vaso.

e Ajuste el nivel de la solucién muestra para que la ampolla del electrodo de
pH esté completamente sumergida en la muestra y la union de referencia
del electrodo esté 5-6 mm bajo la superficie,

A2.3.4 Realizar la Titracion

¢ Si el método esta seleccionado (la pantalla_principal muestra “Polvo
Antiacido” en nombre del método) pulse (micioisTop).

o El titrador solicitara el peso de la muestra. Introduzca el valor peso exacto
(con 4 digitos) y pulse (acepTar).

e El display muestra el volumen de titrante 1 calculado (este valor puede ser
modificado por el usuario). El volumen mostrado sera dosificado durante la
primera fase de la retro-titracion.

e Pulse (connuar) para proceder con el siguiente paso.

e El titrador comenzara a dosificar el titrante 1 (HCI).

e Cuando se complete esta fase, el titrador se parara y aparecera la pantalla
Continuar Retro-Titracion.

Continue Back Titration

The pump uzed for zecond phaszs isz:

HC k1uWe

Fress "Continue' to start the second
phass or "Abort' fto Ccancel,

Feset

B Zelect
Continue Abor t Timer

_______________ Puing Burette
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e Deslice el conjunto agitador hacia arriba.
e Coloque el vaso en un calienta platos.

e Caliéntelo suavemente hasta que toda la efervescencia haya cesado, a
continuacion hiérvalo durante 1-2 minutos. Parte del material inactivo de la
tableta puede no disolverse; sin embargo, esto no deberia interferir con la
titracion.

e Enfrie la solucion a temperatura ambiente y ponga el vaso debajo del
conjunto agitador.

e Baje el conjunto agitador hasta que descanse sobre su tope de
posicionamiento.

e Ajuste la altura del agitador mediante el tornillo de posicionamiento del tope
de posicionamiento para tener la hélice lo mas cerca posible del fondo del
vaso.

e Pulse [omma] (conrnuar) para proceder con la segunda fase del analisis.

e Esta fase es una titracion de punto de equivalencia normal.
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A3  PUNTOS DE EQUIVALENCIA MULTIPLES (Solo HI 902)

A3.1 Campo de Aplicabilidad
En caso de:

e determinar la concentracion de componentes de una mezcla sintética (p.ej.
Mezcla de HCI, CH3COOH, NH4CI).

e determinar la concentracidon de un acido poliprético en sus fases de
ionizacion titrable (p.ej. H3PO4, dos puntos de equivalencia en un medio
acuoso.

A3.2 Realizar una Titracion de Punto de Equivalencia Mdultiple

Con la informacion arriba facilitada, configure los parametros del método del
siguiente modo:

e Configure modo punto final como punto final de equivalencia (mV o pH)

e Configure el numero de puntos de equivalencia a encontrar (hasta 5
pun’ms\

Flemoer o Cquigg.e=r o= Moonil=

Cinter tha -unb=r ol ag_ivalapc= Foince
"o be Founc.

I oinTs

Iha -&na= @2 batazan 1 &a-d 5 aquival=nce
“OLRTE.

DaLeTs
_L31t

HIcenT Ezcaps

e Seleccione determinacion de punto final (como en una titracion estandar).

e Configure el resto de parametros del método y guarde la modificacion.
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A3.3 Ejemplo de Titracion

Como ejemplo de una titracion de punto de equivalencia multiple cogemos la
titracion de una mezcla que contiene HCI, CH3COOH y NH4CL con Hidréxido de

Sodio.

Durante este tipo de titracion el usuario puede ver la siguiente informacion:

o Tras detectar el primer punto de equivalencia, la pantalla de titracion

muestra [ fax | (veroeraes) Y €l nUmero de puntos de equivalencia detectados.

LeZ171Ez How fia CU_¥
Cr v FHACe v CHACCD |

3.13°8E-2 . ...

M =za-mvts Aska-tadr

1 18004 5N° D0~

Tireatker PR vl et ah1=
AT b= Nietive wil ull
A5z °C 172710 1023
| _525?15 | dﬂﬁll |E"'"""”"J | Bl

Si pulsa [ = (veroetaLes) €l titrador mostrara Informe Puntos EQ. Esta pantalla
contiene informacién sobre todos los puntos de equivalencia detectados.

FII Had o+ = 4FFr'+

mll 1 OFF RUTRT] Twmulla
a1 I "wo-l "

CIi: ZE0.9 0. 200 R e N1
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e El grafico muestra los puntos de equivalencia con una cruz. Cerca de cada
cruz se muestra el volumen de titrante de equivalencia. El volumen se calcula:

e Desde el principio de la titracion (para el primer punto de equivalencia
marcado con una cruz).

Coapt of Tilral.ow Dzla
wmll M =kartim
quu
TIE ST -
Y
p—— —
170, —_ -
-
IRCWEE
w0
i) : nl?lnL'j{
|ﬁ|.
=10 H
|:| ?1?_.._“\.
CEul U e wda T 4
T._Zo0ld= LLE-T =3 nL
Galmcs - Gaws a=
Traze Lrozee | UGN |

e Los siguientes volumenes (marcados con una cruz) se calculan como la
diferencia entre el volumen total dosificado hasta alcanzar el punto de
equivalencia actual) y la suma de los puntos de equivalencia ya detectados.

La concentracion se calcula con la férmula seleccionada en la opcién Calculos de
la pantalla Ver / Modificar Método.
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A4 ACCESORIOS

A4l Soluciones

A4.1.1 Soluciones de Calibracién
HI 70004C —> Soluciéon Tampén 4,01 pH, 20 ml
HI 77400C —> Solucién Tampoén 4,01 pH y 7,01 pH, 20 ml de cada

HI 7004M —> Solucién Tampon 4,01 pH, 230 ml
HI 7004L —> Soluciéon Tampén 4,01 pH, 500 ml
HI 7006M —> Soluciéon Tampén 6,86 pH, 230 ml
HI 7006L —> Solucién Tampon 6,86 pH, 500 ml
HI 70007C —> Solucion Tampén 7,01 pH , 20 ml
HI 7007M —> Soluciéon Tampén 7,01 pH, 230 ml
HI 7007L —> Solucién Tampon 7,01 pH, 500 ml
HI 7009M —> Solucién Tampon 9,18 pH, 230 ml
HI 7009L —> Soluciéon Tampén 9,18 pH, 500 ml
HI 770710C —> Solucién Tampoén 10,01 pH y 7,01 pH, 20 ml de cada
HI 7010M —> Solucién Tampdn 10,01 pH, 230 ml
HI 7010L —> Soluciéon Tampén 10,01 pH, 500 ml
HI 7001M —> Solucion Tampén 1,68 pH, 230 ml
HI 7001L —> Solucién Tampon 1,68 pH, 500 ml

A4.1.2 Soluciones de Calibracién de pH en Botellas Aprobadas FDA

HI 8004L —> Solucién Tampoén 4,01 pH, 500 ml
HI 8006L —> Solucién Tampon 6,86 pH, 500 ml
HI 8007L —> Soluciéon Tampén 7,01 pH, 500 ml
HI 8009L —> Solucion Tampoén 9,18 pH, 500 ml
HI 8010L —> Solucién Tampoén 10,01 pH, 500 ml

A4.1.3 Soluciones de Limpieza de electrodos

HI 7061M —> Soluciéon Usos Generales, 230 ml

HI 7061L —> Solucién Usos Generales, 460 ml

HI 7073M —> Solucion Limpieza Proteinas, 230 ml

HI 7073L —> Solucién Limpieza Proteinas, 460 ml

HI 7074M —> Solucién Limpieza Inorganicos, 230 ml

HI 7074L —>  Solucién Limpieza Inorganicos, 460 ml

HI 7077M —> Solucidén Limpieza Aceites y Grasas, 230 ml
HI 7077L —> Solucién Limpieza Aceites y Grasas, 460 ml
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A4.1.4 Soluciones de Limpieza de Electrodos en Botellas Aprobadas FDA

HI 8061M —> Solucion Usos Generales, 230 ml

HI 8061L —> Soluciéon Usos Generales, 460 ml

HI 8073M —> Solucién Limpieza Proteinas, 230 ml

HI 8073L —> Solucién Limpieza Proteinas, 460 ml

HI 8077M —>  Solucion Limpieza Aceites y Grasas, 230 ml
HI 8077L —> Solucién Limpieza Aceites y Grasas, 460 ml

A4.1.5 Soluciones Almacenamiento Electrodos
HI 70300M —> Solucion de Almacenamiento, 230 ml
HI 70300L —> Solucién de Almacenamiento, 460 ml

A4.1.6 Soluciones Almacenamiento Electrodos en Botellas Aprobadas FDA

HI 80300M —> Solucion de Almacenamiento, 230 ml

HI 80300L —> Solucién de Almacenamiento, 460 ml

A4.1.7 Soluciones Electrolito de Rellenado

HI 7071
HI 7072
HI 7082

S

—>

—>

Electrolito 3,5M KCI + AgCl, 30 ml, para electrodos de una union
Electrolito 1M KNO3, 30 ml

Electrolito 3,5M KCI, 30 ml, para electrodos de doble unién

A4.1.8 Soluciones Electrolito de Rellenado en Botella Aprobada FDA

HI 8071
HI 8072
HI 8082

—>

—>

S

Electrolito 3,5M KCI + AgCl, 30 ml, para electrodos de una union
Electrolito 1M KNO3, 30 ml

Electrolito 3,5M KCI, 30 ml, para electrodos de doble union

A4.1.9 Soluciones Pre-tratamiento ORP

HI 7091M
HI 7091L
HI 7092M
HI 7092L

Solucién Pre-tratamiento Reductora, 230 ml
Solucién Pre-tratamiento Reductora, 460 ml
Solucion Pre-tratamiento Oxidante, 230 ml

Solucién Pre-tratamiento Oxidante, 460 ml

A4.1.10 Reactivos de Titracion

HI 70455
HI 70456
HI 70457
HI 70458
HI 70462
HI 70463
HI 70464
HI 70455

->

—->

-

—->

->

—->

>

->

Reactivo de Titracion 0,01 N NaOH, 1|
Reactivo de Titracion 0,1 N NaOH, 1|
Reactivo de Titracion 1 N NaOH, 1 |
Reactivo de Titracion 0,01 MH,SOy, 11
Reactivo de Titracion 0,05 MH,SOy, 1|
Reactivo de Titracion 0,01 N HCI, 1 |
Reactivo de Titracion 0,1 N HCI, 1|
Reactivo de Titracion 1 N HCI, 1 |
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A4.2 Sensores

A4.2.1 Electrodos de pH

HI 1043B / HI 1040S
Electrodo combinado de pH, doble unién, rellenable
Uso: fuerte acido/base.

HI 1053B / HI 1050S
Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, triple ceramica, punta conica, rellenable
Uso: emulsiones.

HI 1083B
Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, micro, Viscoleno, no-rellenable.
Uso: biotecnologia, micro-titracion.

HI 1131B / HI 1111S
Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, una union, rellenable
Uso: usos generales

HI 1330B / HI 1310S
Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, semi-micro, una union, rellenable.
Uso: laboratorio

HI 1331B / HI 1311S
Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, semi-micro, una union, rellenable
Uso: matraces

HI 1230B / HI 1210S
Electrodo combinado de pH, cuerpo de plastico (UItem®), doble unioén, interior de gel.
Uso: usos generales

HI 2031B / HI 2020S
Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, semi-micro, cénico, rellenable.
Uso: productos semi-solidos.

HI 1332B / HI 1312S
Electrodo combinado de pH, cuerpo de plastico (Ultem
Uso: usos generales

FC 100B
Electrodo combinado de pH, cuerpo de plastico (Kynar®), doble union, rellenable.
Uso: usos generales en la industria alimentaria.

FC 200B / FC 200S

Electrodo combinado de pH, cuerpo de plastico (Kynar®)
rellenable.

Uso: carne y queso

®), doble union, rellenable.

, una unioén, conico, Viscoleno,
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FC 210B
Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, doble unidn, punta coénica, Viscoleno.
Uso: leche, yogur.

FC 220B
Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, una union, rellenable.
Uso: procesado de alimentos y vino.

FC 911B

Electrodo combinado de pH, cuerpo de plastico (Kynar®), doble unioén, rellenable con
amplificador integrado.

Uso: humedad muy alta.

HI 1413B / HI 1410S
Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, una unién, punta plana, Viscoleno.
Uso: medicion de superficies.

A4.2.2 Electrodos de ORP

HI 3131B / HI 3111S
Electrodo combinado de ORP de platino, cuerpo de vidrio, rellenable.
Uso: titracion.

HI 3230B / HI 3210S
Electrodo combinado de ORP de platino, cuerpo de plastico (Ultem®), interior de gel.
Uso: usos generales.

HI 4430B / HI 4410S
Electrodo combinado de ORP de Oro, cuerpo de plastico (UItem®), interior de gel.
Uso: usos generales

A4.2.3 Electrodos de Media Célula

HI 2110B
Electrodo de media célula de pH, cuerpo de vidrio, una unién.
Uso: usos generales

HI 5311

Electrodo de media célula de referencia Ag/AgCl, cuerpo de vidrio, doble unién, rellenable
con conector banana de 4mm y 1 m de cable.

Uso: usos generales en un amplio rango de temperatura.

HI 5412

Electrodo de media célula de referencia de Calomelanos, cuerpo de vidrio, una union,
rellenable con conector de 4mmy 1 m de cable.

Uso: usos generales con rango de temperatura constante
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A4.2.4 Cable Alargador solo para Electrodos Tipo Rosca
(Rosca a conector BNC)

HI 7855/1
Cable alargador de 1 m de largo.

A4.2.5 Sensor de Temperatura

HI 7662-T
Sonda de Temperatura con un m de cable apantallado.

Ultem® es Marca Registrada de “General electric Co.”
Kynar® es Marca Registrada de “Pennwalt Corp..”
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A4.3 Componentes del Titrador

Conjunto Bomba

Bureta (jeringa 25 ml)

Tubo de aspiracion con
conector y tubo
protector

Tubo dosificador con
punta normal de
dosificacion, conector,
tubo de proteccién y
guia del tubo

Bloqueador de tubo

Herramienta para soltar
conector de la valvula y
el tapén de la bureta

Pantalla protectora del
espectro de luz

Parte aérea del
agitador

Propulsor

Soporte del agitador
con tope de
posicionamiento y
tornillo de
posicionamiento

Base soporte del
agitador

Soporte vacio de
bureta

Tornillo de bloqueo de
bomba y bureta con
cabeza de plastico

Sonda de
Temperatura

Cable de
Alimentacion

Cable RS232
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Tapon-puente

Manual de Instrucciones

Disquete de Inicializacion (FDD con Kit de Instalacién del Titrador
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