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Estimado cliente,

Gracias por elegir un producto Hanna.
Sirvase leer este manual de instrucciones
detenidamente antes de usar el instrumento.
Este manual le facilitara toda la informacién
necesaria para el uso correcto del medidor,
asi como una idea precisa de su versatilidad
en una amplia gama de aplicaciones.

Estos instrumentos cumplen con las
directrices de la C€.
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DECLARATION OF CONFORMITY

We
Hanna Instruments Srl
Vle delle industrie 12
35010 Ronchi di Villafranca (PD)
ITALY

herewith certify that the waterproof dissolved oxygen meter

HI 9142
has been tested and found to be in i with the followin;
1IEC 801-2 Electrostatic Discharge
1EC 801-3 RF Radiated
EN 55022 Radiated, Class B
[
Date of Issue: 21-11-1995
D.Volpato - Engineering Manager

On behalf of
Hanna Instruments S.r.1.

Recomendaciones a los Usuarios

Antes de utilizar estos productos, cerciérese de que son totalmente apropiados
para el entorno en el que van a ser utilizados.

El funcionamiento de estos instrumentos en zonas residenciales podria causar
interferencias inaceptables a equipos de radio y TV, por lo que el operario
debera tomar todas las medidas necesarias para corregir estas interferencias.
Toda modificacién realizada en el equipo por el usuario puede degradar las
caracteristicas de EMC del mismo.

Para evitar descargas eléctricas, no use estos instrumentos cuando el voltaje
en la superficie a medir sobrepase 24 VCA o 60 VCC.

Para evitar dafios o quemaduras, no utilice estos medidores en hornos micro-
ondas.

En casos concretos el medidor podria apagarse. En tales casos, el medidor
puede ser conectado pulsando la tecla ON/OFF.
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OTROS PRODUCTOS DE HANNA

« SOLUCIONES DE CALIBRACION Y
MANTENIMIENTO

« TEST KITS QUIMICOS

+ MEDIDORES DE CLORO

« MEDIDORES DE CONDUCTIVIDAD/TDS
+ MEDIDORES DE OXIGENO DISUELTO
+ HIGROMETROS

* MEDIDORES IONES ESPECIFICOS (Colorimetros)
+ AGITADORES MAGNETICOS

+ MEDIDORES DE pH/Na/NaCl

« ELECTRODOS DE pH/ORP/Na

+ SONDAS (DO, uS/cm, HR, T, TDS)

+ BOMBAS

+ REACTIVOS

+ SOFTWARE

+ TERMOMETROS

+ TITRADORES

+ TRANSMISORES

+ TURBIDIMETROS

* Amplia Gama de Accesorios

Dispone de la mayoria de medidores de Hanna
en los siguientes formatos:

+ MEDIDORES DE SOBREMESA

+ MEDIDORES DE BOLSILLO

+ MEDIDORES PORTATILES

+ MEDIDORES CON IMPRESION/REGISTRO DE
DATOS

+ MEDIDORES DE PROCESOS (de Panel y
de Pared)

+ MEDIDORES IMPERMEABLES

« MEDIDORES PARA LA [INDUSTRIA
ALIMENTARIA

Si desea informacién complementaria, contacte
con su distribuidor o Centro de Servicio al
cliente de Hanna mas cercano. También puede
enviarnos un e-mail a:
sat@hannaspain.com
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INSPECCION PRELIMINAR

Desembale el instrumento y realice una inspeccion
minuciosa para asegurarse de que no se han
producido dafios durante el transporte. Si hay algun
desperfecto notifiquelo a su distribuidor.

Ademas de este manual, encontraralos siguientes
objetos:
*  medidorO.D.
* 4 pilas 1,5V AA
e SondaO.D.(HI76407/4)
e Tapamembrana (HI 76407A),2u..
» Tapaprotectora
* Solucidn electrolito 30 ml (HI 7041S)
e Juntas téricas, 2 u.
* Destornillador paracalibracion
* Robusto maletin de transporte
Nota: Guarde todo el material de embalaje
hasta estar seguro de que el instrumento
funciona correctamente. Todo elemento
defectuoso ha de ser devuelto en el
embalaje original junto con los accesorios
suministrados.

DESCRIPCION GENERAL

El modelo HI 9142 de Hanna Instruments es un
medidor de Oxigeno Disuelto, impermeable con
Compensacion Automatica de Temperatura. Ha
sidodesarrolladoparamedicionesdeoxigenodisuelto
para aplicaciones en agua y aguas residuales asi
comoen otras aplicacionestales comopiscicultura.

El oxigeno disuelto se indica en décimas de
partes por milléon (ppm=mg/l) .

Cuatropilas de 1,5V AAalimentan al medidory
lo hacen totalmente portatil.

Elmedidor esta alojado enunarobusta carcasa
impermeable para sumaxima proteccion tanto
en el campo como en el laboratorio.

La sonda de oxigeno disuelto tiene una
membrana que cubre los sensores polagraficos
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yuntermistorintegrado para mediry compensar
latemperatura. Ladelgadamembrana permeable
aisla los elementos del sensor de la solucion a
analizar, pero permite que el oxigeno entre.
Cuando se aplica un voltaje a través del sensor,
eloxigenoquehapasadoatravésdelamembrana
reacciona causando un flujo de corriente, lo que
permite la determinacién del oxigeno.

DESCRIPCION FUNCIONAL DELA SONDA
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SondaO.D.
Tapa protectora
Cable conrecubrimiento anti-humedad
Cuerpo de la Sonda de Polypropileno
Sensorde Temperatura
Juntatorica

Anodo de Cloruro de Plata

Catodo de Platino (sensor)

. Membranade Teflon Permeable al Oxigeno
0.TapaMembrana

SYooNoohkwN =

GARANTIA

Todos los medidores de Hanna Instruments
estan garantizados durante dos afios contra
defectos de fabricacion y materiales, siempre
que sean usados para el fin previsto y se
proceda a su conservacion siguiendo las
Instrucciones. Las sondas estan garantizadas
durante un periodo de seis meses.

La garantia no cubre los dafios debidos a
accidente, mal uso, manipulacién indebida o
incumplimiento del mantenimiento preciso.
Esta garantia esta limitada a la reparacion o
cambio sin cargo.

Si precisa asistencia técnica, contacte con
el distribuidor al que adquirio el instrumento.
Si esta en garantia indiquenos el numero de
modelo, la fecha de compra, nimero de serie
y tipo de fallo. Si la reparacion no esta
cublerta por la garantia se le comunicara el
importe de los gastos correspondientes. Si el
instrumento ha de ser devuelto a Hanna In-
struments, primero se ha de obtener el
Numero de Autorizacién de Mercancias
Devueltas de nuestro Departamento de Servicio
al Cliente Y después enviarlo a portes
pagados. Al enviar cualquier instrumento
cerciorese de que esta correctamente
embalado para garantizar una proteccion
completa.

Todos los derechos estan reservados. La
reproduccion en todo o en parte esta prohibida
sin el consentimiento escrito del propietario
del copyright.

Hanna Instruments sereservael derechode
modificar el disefio, construccion y aspecto
de sus productos sin previo aviso.
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ACCESORIOS DESCRIPCION FUNCIONAL

HI7040M Solucion Calibracion Oxigeno 3 w,‘
Cero, 230 ml ®\N /%
HI7040L Solucion Calibracion Oxigeno 9 | N >
Cero, 460 ml DN $od @
HI7041S Solucién Electrolito de
Rellenado, 30 ml /%—5
HI721308 Pilaalcalina1,5V AA (10u.)
HI76407/10 Sondaderepuestocon10m
de cable @ HANNN instruments
HI76407/20 Sondaderepuestocon20m
de cable

HI76407A/P Membranaderepuesto (5u.)

HI 9142
DISSOLVED OXYGEN
METER

< e
O

CAL

Compartimiento Pilas
ConectorSonda

Display LCD

Botén ON/OFF

Boton Calibracion

Potenciometro Calibracion Pendiente

No g bk o=

Potenciometro Calibracion Cero O.D.



ESPECIFICACIONES

HI9142
Rango 0,0a 19,9 mygl/l
Resolucién 0,1 mg/l
Precision 11,5% Fondo de Escala
Desviacioén 10,8 mg/I
EMC Tipica con sonda con 4 m de cable
Calibracion Manual a 2 puntos
(ceroy pendiente)
Compensacion Automatica de 0 a 30°C
Temperatura (32a86°F)
Sonda HI76407/4 polarografica
con 4 m de cable
Tipo de Pila 4 x 1,5V AA
Duracion 500 horas de uso continuo
Cond. de Trabajo 0a50°C (32a122°F);
100% HR
Dimensiones 196x80x60 mm

Peso

425 g; kit: 1,4 kg

SUSTITUCION DE LAS PILAS

Cuando las pilas estan
gastadas aparece "V" en el
display paraalertaral usuario.
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Esto es para informar al

usuario de que el display se desconectara tras
aprox. 4 horas de uso para evitar tomar
mediciones erréneas debido a voltaje bajo.

Lasustitucion de la pila solo deberatenerlugar
enunlugarno peligroso usando pilas alcalinas
de 1,5V AA.

Para sustituir las pilas gastadas, basta con
soltar los dos tornillos de la tapa posterior del
instrumento y cambiar las 4 pilas de 1,5V AA
por unas nuevas, prestando atencién a su
polaridad.(consulte #1 enlapag. 5 Descripcion
Funcional).

- 1VAA L+

- 15VAA 4

==
i

+  1VAA -

L) 200 —— Os
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* Asegurese de que la junta de goma se
asiente bien en la tapa de la membrana.

* Con el sensor de cara a Usted, enrosque
lentamente la tapa de la membrana en
la direccion de las agujas del reloj. Se
derramara algo de electrolito.

El catodo de platino (#8 en la Descripcion
Funcional de la pag. 4) debera estar siempre
brillante e inmaculado. Si esta empafiado o
sucio, lo cual podria ser debido al contacto
con ciertos gases 0 su uso prolongado con
una membrana floja o dafada, se debera limpiar
el catodo. Puede usar cartén o pafio limpio sin
pelusa. Frote el catodo muy suavemente de
lado a lado 4-5 veces. Bastara para abrillantarlo
y eliminar cualquier mancha sin dafar la punta
de platino. Después, enjuague la sonda con
agua desionizada o destilada e instale una
nueva tapa de membrana usando electrolito
nuevo Yy siga los pasos arriba indicados. Re-
calibre el instrumento.

Importante: con el fin de obtener
mediciones exactas y estables, es
importante que la superficie de la membrana
esté en perfectas condiciones. Esta
membrana semi-permeable aisla los
elementos del sensor del entorno pero
permite que entre el oxigeno. Si se observa
suciedad en la membrana, enjuaguela
cuidadosamente con agua destilada o
desionizada. Si observa imperfecciones o
dafo evidente (como arrugas o rasgaduras-
agujeros), la membrana debera ser
reemplazada. Asegurese de que la junta
de goma esté bien asentada en la tapa de
la membrana.
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PREPARACION INICIAL DE LA SONDA

Preparacion de la Sonda
Todas las sondas suministradas por Hanna
estan secas. Para hidratar la sonda y
prepararla para su uso, conéctela al medidor

y proceda del siguiente modo:

1 Retire la tapa roja y negra de plas-  tapen para
tico. Esta tapa es para fines de emberave
transporte y puede ser desechada.

2 Moje el sensor sumergiendo los
2%, cm inferiores de la sonda

en electrolito (HI 7041S)
durante 5 minutos. rele.

3 Enjuague la membrana (HI 76407A
suministrada en el kit con el medidor) con

electrolito mientras
la agita suavemen- /VT
te. Rellénela con

electrolito nuevo.
4 Dé unos suaves

toquecitos a los %
lados de la mem-  [reneie 3]
brana con la punta

del dedo par: sjfﬂuggﬂ
garantizar que no TOQUEs T~
queden burbujas de

aire atrapadas. Para

evitar dafar la

membrana, no de e
toques a la mem- ENROSCARLO
brana directamente en la parte inferior.

5 Coloque la junta de goma correctamente
dentro de la tapa de la membrana.

6 Con el sensor mirando hacia abajo,
enrosque la tapa en la direccion de las
agujas del reloj. Se derramara
algo de electrolito.

Cuando no lo esté usando y durante la
polarizacion, coloque la tapa protectora
suministrada en el kit con el medidor .

negro




PROCEDIMIENTODE CALIBRACION

POLARIZACION DE LA SONDA

La sonda esta bajo polarizacion con un voltaje

fijo de aproximadamente 800 mV.

La polarizacién de la sonda es esencial para

lograr mediciones estables con el mismo

grado de precisién una y otra vez.

Con la sonda debidamente polarizada, el

oxigeno se "consume" constantemente

cuando pasa a través del diafragma sensible

y se disuelve en la solucién electrolito que

contiene la sonda.

Si esta operacioén es interrumpida, la solucion

electrolito continla enriqueciéndose con

oxigeno hasta alcanzar un equilibrio con la
solucién que le rodea.

Siempre que se toman mediciones con una

sonda no-polarizada, el nivel de oxigeno

revelado es tanto el de la solucion analizada
como el que esta presente en la Solucion
electrolito. Esta lectura es incorrecta.

La calibracién es muy simple y rapida.

» Asegurese de que la sonda esta lista para
realizar mediciones (ver preparacioninicialen
lapag.7), esdecir,lamembranaestéllenade
electrolito y la sonda esta

conectada al medidor.
e Conecte el medidor
pulsando la tecla ON/OFF. N/OFF

e Para una calibracion exacta, se
recomienda esperar por lo menos 15
minutos para garantizar el correcto
acondicionamiento de la
sonda.

* Retire la tapa protectora de
la sonda de O.D.

MANTENIMIENTODE SONDAY MEMBRANA

El cuerpo de la sonda de oxigeno esta hecho de
plastico reforzado para su maxima durabilidad.

Un sensor termistor de temperatura facilita
mediciones de temperatura de la muestra
analizada. Se recomienda siempre proteger la
sonda con sutapa protectoracuandolasondano
estéenusoparaprotegerlade dafosy suciedad.

Para sustituir la membrana o rellenarla con
electrolito, proceda del siguiente modo:

» Retire la tapa protectora —
girando suavemente y
extrayendo el cuerpo de
la sonda (ver fig. 1).

» Desenrosquelamembrana GIRE
girandola en direccion con- SA;UE
traria a las agujas del reloj
con la otra mano (verfig. 2)

* Mojeelsensorsumergiendo
durante 5 minutos los 2'% A
cminferioresdelasondaen
electrolito (HI7041S).

* Enjuague la membrana
nueva (HI 76407A)
suministrada con el
medidor con electrolito
mientras la agita suave-
mente. Rellénela con = U
electrolito nuevo.

» Déunossuavestoquescon
la punta del dedo en los
ladosdelamembranapara
garantizar que no queden
burbujasdeaire atrapadas.
No toque directamente la
parte inferior con el dedo
dadoqueestodeteriorarala
membrana.

fig. 1
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COMPENSACION SALINIDAD

Lasiguiente tabla muestralainfluenciadelasal
en la medicion del oxigeno.

En HI 9142 todas las lecturas se refieren a un
valorde 0 g/lde salinidad. De hecho, lasalinidad
afecta a la concentracion de O.D. reduciendo
suvalor.

Para suinformacion, la siguiente tabla detallala
solubilidad del oxigeno atemperaturay salinidad
varias. Basandose en esta tabla puede calcular
la cantidad a restar para corregir su lectura.

Salinidad (g/l) al Nivel del Mar
°C 0g/l | 10g/N|20g/| 309/l |35g/l| °F

10 | 11,3106 99| 93| 90| 50,0
12| 108 | 10,1| 95| 89| 86| 53,6
141103 | 97| 91 86 | 83| 57,2
16 9,9 93| 87| 82| 80| 60,8
18 9,5 89| 84| 79| 76| 644
20 9,1 85| 80| 76| 74| 68,0
22 8,7 82| 78| 73| 71| 716
24 8,4 79 75| 71 6,9| 75,2
26 8,1 76| 72| 68| 66| 78,8
28 7,8 74| 70| 66| 64| 824
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Calibracion del Cero:

* SumerjalasondaenSol.oxigeno
cero HI 7040 y hagala girar
suavementedurante2-3minutos. —

» Espere 2 minutos a que la lectura del display
se estabilice.

« Ajuste el potenciometro de
calibracion de cero O.D. hasta
que el display muestre "0.0".

Nota Eltornillo de calibracion del

cero esta situado junto al

conector de la sonda.

—

Calibracién de la Pendiente: ||

Se sugiererealizarla calibracion de lapendiente
en aire saturado.

* Enjuague la sonda en una gran cantidad de
agualimpia paraeliminar cualquier residuode
solucién cero oxigeno.

» Seque la punta de la sonda y espere unos
minutos a que lalecturaenel
display se estabilice.

*MantengapulsadalateclaCAL.

» Ajuste el potenciometro de
pendiente de la parte superior del
medidor para leer "100%" en el
display (mientras sigue mante-
niendo pulsada latecla CAL).

Nota El tornillo de calibracién de
pendienteeselsituadomaslejos
de la conexién de la sonda.

* Suelte la tecla CAL y el display
mostraraelvaloroxigenoenppm.

La calibracion cero del HI 9142 es muy
estable, por lo tanto este procedimiento solo
necesita ser realizado cada vez que se
sustituya la sonda.

Sin embargo, dado que la calibracién de
pendiente es mas critica, se recomienda
realizar este procedimiento cada semana.
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TOMADE MEDICIONES

Asegurese de que el medidor
ha sido calibrado y de que la
tapa protectora ha sido retirada.
Sumerja la punta de la sonda
en la muestra a analizar. ]

—

Asegurese de que el sensor de temperatura
también esté sumergido.

Para realizar mediciones exactas de oxigeno
disuelto se requiere un movimiento minimo del
aguade 0,3 m/sec. Estoes paraasegurarquela
superficie de la membrana empobrecida de
oxigeno se rellene constantemente. Un flujo en
movimiento facilitara la adecuada circulacion.
Para comprobar rapidamente sila velocidad del
agua es suficiente, espere a que la lectura se
estabilice y a continuacién mueva la sonda de
O.D. Si la lectura sigue siendo estable, las
condiciones de la medicion son correctas,
mientras que silalecturaaumentaelmovimiento
del agua no es el adecuado.

Durante las mediciones en campo, se pueden
lograr estas condiciones agitando manualmente
la sonda. No se pueden lograr lecturas exactas
mientras el liquido esta quieto.

Durante las mediciones en laboratorio, se
recomienda el uso de un agitador magnético
para asegurar una cierta velocidad del fluido.
De esta forma, se reducen al minimo los
errores debidos a la difusion del oxigeno
presente en el aire en la solucion.

En todo momento, se debe esperar el tiempo
necesario para que tenga lugar el equilibrio
termal entre la sonda y la muestra a medir
(unos pocos minutos si la diferencia de
temperatura es solo de varios grados).

COMPENSACION ALTITUD Y SALINIDAD

Si la muestra contiene sales o si esta realizando
mediciones a una altitud diferente al nivel del mar,
losvaloresdelecturadebensercorregidos, teniendo
encuentaelmenorgradodesolubilidad deloxigeno.

COMPENSACION ALTITUD

Todas las lecturas se refieren al nivel del mar,
porlotantolas mediciones que aparecenen el
display son mas altas que los valores reales.
De hecho, la altitud afecta a la concentracién
de O.D.reduciendo suvalor. Lasiguiente tabla
detalla la solubilidad del oxigeno a varias
temperaturasy altitudes, enbase aunapresion
barométrica a nivel del mar de 760 mm Hg.

Altitud, Metros sobre el Nivel del Mar
Om |[300 m|600m {900 m|1200 m|1500m [1800m

°F

14,6 | 14,1 [13,6 | 13,2 | 12,7 [ 12,3 | 11,8 | 32,0
13,8 | 13,3 [12,9 | 12,4 | 120 [ 11,6 | 11,2 | 356
13,1 12,7 {122 | 11,9 | 11,4 [ 11,0 | 10,6 | 39,2
12,4 | 12,0 [11,6 | 11,2 | 10,8 | 10,4 | 10,1 | 42,8
11,8 11,4 [11,0 | 106 | 10,3 | 99 | 9,6 |464
11,3 10,9 (105|102 | 98 | 95 | 9,2 | 50,0
10,8 | 10,4 | 10,1 | 9,7 | 9.4 | 91 8,8 | 53,6
10,3 99 (96 | 93 | 90 | 87 | 83 |57.2
99 | 97 | 92 89 | 86 |83 | 80 |608
95 | 92 |87 | 86 | 83 |80 | 7,7 |644
9,1 88 |85 | 82 | 79 |77 | 74 |680
8,7 | 84 | 81 78 | 77 |73 | 71 |716
84 | 81 |78 | 75 | 73 |71 6,8 | 752
8,1 78 |75 | 73 | 70 |68 | 66 7838
78 |75 |73 |70 |68 |66 | 63824
75| 72 |70 | 68 | 65 6,3 | 6,1 (86,0
73| 71 |68 | 66 64 | 6,1 59 [89,6
7,1 69 | 66 | 64 6,2 | 60| 58 |932
68 | 66 | 63 | 61 59 | 57| 55 |98
66 | 64 | 6,2 59 57| 56| 54 |1004
64 | 62 | 60 | 58 56 | 54 | 52 |1044

Esto da una idea del error que se puede
introducir a diferentes altitudes y le permite
calcular la cantidad a restar para corregir su
lectura.




