Manual de Instrucciones

C 215

Fotoémetro

para
Andalisis de Nutrientes
en Agricultura

20/50 E¥SLTINYW

HANNRA HANNK ¢

W instruments W instruments

. Estos Instrumentos Cumpl
WWwWWwW.HANNAINST.ES Fabricantes desde 1978 "on o Drecies de




Estimado Cliente,

Gracias por elegir un producto Hanna. Sirvase lesr este manual de instrucciones
detenidamente antes de usar el medidor. Este manual le fudlitard toda la
informaci6n necesaria para el uso correcto del instrumento. Si necesita informacin
téenica adicional, no dude en contactamos a fravés de nuestro correo electrénico
sat@hannaspain.com

Estos instrumentos cumplen con las directrices de la C€E.
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INFORMACION HANNA

Hanna publica una amplia variedad de catdlogos y manuales
para una igualmente amplia gama de aplicaciones. La literatura
de consulta cubre actualmente dreas tales como:

. Tratamiento del Agua
. Procesos

. Piscinas

. Agricultura

. Alimentacion

. Laboratorio

. Termometria

y muchas mds. Estamos afiadiendo constantemente a nuestra
biblioteca nuevo material de consulta.

Para recibir estos y otros catdlogos, manuales y folletos
contacte con su distribuidor o Centro de Servicio al Cliente de
Hanna mds proximo. Para encontrar la Oficina Hanna mds
cercana, consulte nuestra pdgina web en www.hannainst.es.
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DECLARACION DE CONFORMIDAD CE

RSN
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DECLARATION OF CONFORMITY

We
Hanna Instruments Italia Srl
via E.Fermi, 10
35030 Sarmeola di Rubano - PD
ITALY

herewith certify that the bench meter:

C215

has been tested and found to be in compliance with EMC Directive 89/336/EEC and Low
Voltage Directive 73/23/EEC according to the following applicable normatives:

EN 50082-1: Electromagnetic Compatibility - Generic Immunity Standard
IEC 801-2 Electrostatic Discharge
IEC 801-3 RF Radiated
IEC 801-4 Fast Transient

EN50081-1: Electromagnetic Compatibility - Generic Emission Standard
EN 55022 Radiated, Class B

EN61010-1: Safety i for electrical for
control and laboratory use

et Val

Date of Issue: 10-11-2001 D.Volpato - Engineerjng Manager

behalf of
Hanna Instruments S.r.1.

Recomendaciones a los Usuarios

Antes de utilizar estos productos, cercidrese de que son tofalmente apropiados para
el enforno en el que van a ser ufilizados.

El funcionamiento de estos instrumentos en zonas residenciales podria causar
interferencias inaceptables a equipos de radio y TV, por lo que el operario tendrd
que fomar todas los medidas necesarias para corregir estas inferferencias.

Toda modificacion realizada en el equipo por el usuario puede degradar las
caracterfsticas de EMC del mismo.

Para evitar dafios o quemaduras, no ufilice estos medidores en homos micro-ondas.
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INSPECCION PRELIMINAR

Desembale el instrumento y realice una inspeccion minuciosa para
asegurarse de que no se han producido dafios durante el transporfe.
Sihay algin desperfecto, notifiquelo a su distribuidor inmediatamente.
Este medidor va equipada con:

e (uatro Cubetas y Tapas para Muestras

e Una tapa para transporte

e Dos pilas de 9 V

e Transformador de 12 VCC (HI 710005 o HI 710006)

Nota: Guarde todo el embalaje hasta estar seguro de que el
instrumento funciona correctamente. Todo elemento se devolverd
en el embalaje original junto con los accesorios suministrados.

DESCRIPCION GENERAL

Las Series C 99 y € 200 forman una linea de 15 fotémetros de
sobremesa con microprocesador diferentes que miden hasta 46
pardmetros en aguas potables y residuales. Estos medidores multifuncion
han sido fabricados para medir los pardmetros mds importantes de la
aplicacion para la que han sido disefiados:

(99  Laboratorios, con DQO (200  Laboratorios

(203 Awacliura (205 Calderas y Torres Refrigeracion
(206 Andlisis Medioambientales €207  Aguas Residuales Industriales
(208 Tratamiento del Agua (209 Educacion

(210  Fdbricas de Pulpa y Papel (211 Fabricantes Productos Quimicos
(212 Senicios en Centrales Eléctricas € 213 Aguas Residuales Municipales
(215 Andlisis de Nutrientes (216 Aplicaciones en Piscinas
(218  Aplicaciones Medioambientales

Todos los medidores usan un sistema de cierre exclusivo que garantiza
que la cubeta esté en la misma posicion cada vez que se coloca en la
célula de medicion.

Los reactivos se presentan en forma liquida o polvo y se suministran
en botellos o paquetes. Lo cantidad de reactivo se dosifica con
precision para garantizar la maxima repetibilidad.

Los codigos de pantalla ayudan al usuario en las operaciones rutinarias.

Los medidores tienen una funcion de auto-desconexion, que desconecta
la unidad tras 10 minutos de inactividad.

Las Series C 99 y C 200 pueden ser conectadas a un ordenador
personal mediante el cable RS 232 de tres hilos HI 920010. El
programa HI 92000 Compatible con Windows® ayuda al usuario a
gestionar todos los datos del test.



ESPECIFICACIONES

Vida de la Luz ~ Vida del instrumento
Detector de Luz  Fotocélula de Silicio

Entorno 0 a 50°C (32 a 122°F);
max. 95% HR sin condensacién

Alimentacion 2 pilas 9V /12 a 20 VCC mediante adaptador
de voltaje

Auto-Desconexion  Desconexion tras 10' de inactividad
Dimensiones 230 x 165 x 70 mm
Peso 640 g

Para especificaciones relacionadas con cada pardmetro concreto (p. ej.
rango, precision, efc.), consulte la seccién de medicion correspondiente.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

La Absorcion de lo Luz es un fendmeno tipico de interaccion entre lo
Radiacion Electromagnética y la Materia. Cuando un haz de luz
cuza una sustancia, parte de lo radiacion puede ser absorbida por
dtomos, moléculas o redes de cristales.

Si tiene lugar una absorcion pura, la fraccion de luz absorbida
depende tanto de la longitud de la via dptica a través de la materia
como de las caracteristicas fisico-quimicas de la sustancia segin la Ley
de Lambert-Beer:

dog 1/1 =€, cd
or
A=c¢ od

Donde:
-log 1 /1 =Absorbencia (A)

I, =intensidad del haz de luz incidente

I =infensidad del haz de luz tras la absorcion
= coeficiente de exindion molar a una longitud de onda A
= concentracion molar de la sustancia
=camino dptico a través de la sustancia
Por lo tanto, la concentracion "c" puede calcularse de la absorbencia
de la sustancia ya que los demds factores se conocen.
El andlisis Quimico Fotométrico estd basado en la posibilidad de
desarrollar un compuesto absorbente a partir de una reaccion
quimica concreta entre la muestra y los reactivos.
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GARANTIA

Todos los medidores Hanna estdn garantizados durante dos afios contra
defectos de fabricacion y materiales, siempre que sean usados para el fin
previsto y se proceda a s conservacin siguiendo las instrucciones.
Esta garantia estd limitada a la reparacion o cambio sin cargo.
La garantio no cubre los dafios debidos o accidente, mal uso,
manipulacion indebida o incumplimiento del mantenimiento preciso.

Si precisa asistencia técnica, contacte con el distribuidor al que
adgquirid el instrumento. Si estd en garantia indiquenos el ndmero de
modelo, la fecha de la compra, nimero de serie y tipo de fallo. Si la
reparacion no estd cubierta por la garantia se le comunicard el
importe de los gastos correspondientes.

Si el instrumento ha de ser devuelto a Hanna Instruments, primero
se ha de obtener el Nomero de Autorizacion de Mercancias Devueltas
de nuestro Departamento de Sevicio al Cliente y después enviarlo a
portes pagados.

Al enviar el instrumento cercidrese de que estd correctamente embalado,
para asegurar una profeccion completa.

Para validar lo garantia, rellene y devuélvanos lo tarjeta de
garantia adjunta dentro de los 14 dias posteriores a la fecha de la
compra.

Hanna Instruments se reserva el derecho de modificar el disefio,
construccion y aspecto de sus productos sin previo aviso.
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ACCESORIOS

LOTES DE REACTIVOS

H1 93706-01 100 tests Fosforo

H1 93706-03 300 tests Fosforo
H193715-01 100 tests Amoniaco
H193715-03 300 tests Amoniaco
H193728-01 100 tests Nitrato
H193728-03 300 tests Nitrato
H193750-01 100 fests Potasio

OTHER ACCESSORIES

HI 721310 pila 9V (10 v.)

HI 731318  Paiio para limpiar cubetas (4 v.)
HI 731321  (Cubetas de vidrio (4 v.)
HI731325N Nueva tapa para cubeta (4 v.)

HI 740034  Tapa para vaso de 100 ml (6 v.)
HI 740036  vaso de pldstico de 100 ml (6 v.)
HI 740157  Pipeta de rellenado de pldstico (20 u.)
HI 92000  Programa compatible con Windows®
HI 920010  cable de conexion a PC
H193703-50 Solucién limpieza de cubetas (230 ml)
(215-00100 vaso de pldstico 170 ml
(215-00112 vasos de pldstico 170 ml (12 v.)
(215-00200 jeringa graduada 60 ml
(215-00300 jeringa graduada 5 ml
(215-00400 Conjunto filtro

(215-00425 discos filtrantes (25 v.)

(215-00500 Probeta de polipropileno de 100 ml
(215-00600 Botella desmineralizadora de 230 ml
(215-00700 Resina seca (100 g)

(215-00800 Carbono activado
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Dado que la absorcion de un compuesto depende estrictamente de la
longitud de onda del haz de luz incidente, se deberd seleccionar una
anchura de banda espectral estrecha asi como una longitud de onda
central adecuada para optimizar las mediciones.

El sistema dptico de los fotometros multi-pardmetro C 99 y C 200 de
Hanna estd basado en lémparas de tungsteno subminiatura especiales
y filtros de interferencia de banda estrecha para garantizar tanto su
perfecto funcionamiento como resultados fiables.

Cuatro canales de medicion (a cuatro longitudes de onda diferentes)
permiten una amplia gama de andlisis.

ILTRO
LENTE R |
LAMPARA CUBETA pEwz  MCROPROCESADOR

LUZ EMITIDA
@D o s DDD:DD—D

( 200 Diagrama de Blogue (esquema Gptico)
Una ldmpara especial de tungsteno controlada por microprocesador
emite una radiacion que primeramente se acondiciona Gpticamente y
se emite a la muestra contenida en la cubeta. El recorrido dptico lo
fija el didmetro de lo cubeta. A confinuacion la luz se filtra
espectralmente a un ancho de banda espectral estrecha, para
obtener un haz de luz de infensidad I o I .
La célula fotoeléctrica capta la radiacion 1 que no es absorbida por
la muestra y la convierte en corriente eléctrica, produciendo un voltaje
en el rango mV.
El microprocesador usa este volfaje para convertir el valor de entrada en
la unidad de medicion deseada y para mostrarla en el display.
El proceso de medicion se realiza en dos fases: Primero se pone a cero
el medidor y a confinuacion se realiza lo medicion.
La cubeta juega un papel muy importante porque es un elemento dptico
y por lo tanto requiere especial atencion. Es importante que tanto las
cubetas de medicion como de calibracion (puesta a cero) sean dpticamente
idénticas para que ofrezcan las mismas condiciones de medicion. Siempre
que sea posible use la misma cubeta para ambas.
También es necesario que la superficie de la cubeta esté limpia y no
esté rayada. Esto es para evitar inferferencias de medicion debido a
reflejos y absorcion de luz no deseados. Se recomienda no tocar las
paredes de la cubeta con las manos.
Ademds, con el fin de mantener las mismas condiciones durante las
fases de puesta a cero y medicion, es necesario cerrar la cubeta para
evitar toda confaminacion.



DESCRIPCION FUNCIONAL

PANEL FRONTAL

HANNA
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) Porta-cubetas
) Display de Dos Niveles

3) Lista de Programas
) READ DIRECT, para realizar las mediciones inmediatamente
)

TIMER, para realizar mediciones tras una cuenta atras pre-
programada

6) IERO, para poner a cero el medidor antes de lo medicion
7) Programa ¥ y A, para seleccionar el pardmetro deseado
8) ON/OFF, para conectar o desconectar el medidor

PANEL POSTERIOR

® 0o POWER SUPPLY c €
@ 12 VDC 2.5 Watt

oo | rease ® ®

2 3

1) Conector alimentacion 12 a 20 VCC 2,5 Vatios
2) Conector Hembra RS 232
3) Compartimiento Pilas

METODOS ESTANDAR

Descripcion Programa Rango Método

Amoniaco, R. Bajo 1 0,00 10,0 mg/I Nessler

Amoniaco, R. Medio 2 0,0a50,0 mg/I Nessler

Amoniaco, R. Alto 3 010 100 mg/I Nessler

Nitrato, R. Bajo 4 0,0a30,0mg/I Reduccin por cadmio
Nitrato, R. Medio 5 0a 150 mg/I Reduccin por cadmio
Nitrato, R. Alto 6 0a 300 mg/I Reduccin por cadmio
Fosforo, R. Bajo 7 0,0a10,0mg/ Aminodcido
Fésforo, R. Medio 8 0,0 a50,0 mg/l Aminodcido
Fésforo, R. Alto 9 010 100 mg/I Aminodcido
Potasio, R. Bajo 10 0,0020,0mg/! Turbidimétrico
Potasio, R. Medio 1 0a100mg/l Turbidimétrico
Potasio, R. Alto 12 00200 mg/l Turbidimétrico

SUSTITUCION PILAS

Ademds de lo alimentacion de 12 VCC, estos medidores pueden
también ser alimentados mediante dos pilas de 9V.

Para prolongar la vida de lus pilus, desconecte el medidor tras su
uso. No obstante, el medidor tiene una funcion de desconexion
automdtica que hard que se desconecte automdticamente tras 10
minutos de inactividad. S ey ‘

Un mensaje "LOBAT" parpadeante en el 5P
display, mientras una medicion estd en -
progreso, indica que lus pilas estdn bajas y
deberian ser sustituidas.

Si las pilas no son sustituidas e
inmediatamente, con el fin de evitar lecturas
erréneas debidas a voltaje bajo, "-BA-"
aparecerd poco después en el display. En este punto se deberdn
sustituir las pilas.

La sustitucion de las pilos deberd solo tener lugar en una zona no
peligrosa y ufilizando dos pilas alcalinas de V.

Retire la tapa del compartimiento de las pilas en la parte posterior
del fotometro, conecte dos pilas nuevas de 9V, prestando atencion a
lo polaridad correcta, y vuelva a colocar la tapo. g
El medidor se conectard automdticamente al | ore

instalar pilas nuevas. Puede desconectarlo pulsando
ON/OFF.
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Nota:

Windows Terminal® y todos los demds programas terminales
que apoyan lo secuencia de escape ANSI, representan el
cardcter DLE mediante la cadena “~ P y el cardcter CR
mediante lo cadena “ ™~ M.

Tipos de comandos

/OFF -
/PDR -
/PIR -
/PIR -
/PUP -
/PDN -
/PTM -

/Bix

/KBL
/KBU

Desconectar el medidor
Pulsar Read Direct
Pulsar Temporizador
Pulsar Zero

Programa hacia arriba
Programa hacia abajo
Conectar Modo Test

- Configurar tasa en baudios
1-300 2- 600
3-1200 4- 2400

- Bloguear Tedlado

- Desbloquear Teclado

PR# - Transmitir NGmero de Programa en Curso (1 a 12)
?BRQ - Transmitir tasa en baudios en curso

1-150 2-300
3-600 4-1200
5- 2400

?CNQ - Transmifir Concentracion (tres bytes)

?ERR

conc
punto decimal
unidad
m - ppm b - ppb
t - ppt U - paw
h - pH
- Enviar informacion error / estado
- No error
- (AP
- HI
- IERO
- 10
- IDLE
- ZERO DONE
7 - TIMED READ

o~-UT B whrh — O

Excel® Copyright de "Microsoft Co."

Lotus 1-2-3° Copyright de "Lotus Co."

TELIX® es Marca registrada de "Deltacomm"

Windows® y Windows Terminal® son Marcas Registradas de "Microsoft Co."
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GUIA DE CODIGOS DE PANTALLA

Nota: Hl display secundario que vemos a confinuacion muestra una "P— "
genérica, mientras que el medidor indicard el nimero exacto de
programa (p. €. "P1" para Amoniaco R. Bajo).

Esto indica que el medidor estd listo y se
puede realizar la puesta a cero.

; * Muestreo en progreso. Este mensaje

St parpadeante aparece cada vez que el
/ . A . Y
medidor estd realizando una medicion.

El microprocesadorestd ajustando el nivel de

Dl TR |
-7 luz, lo que seindica mediante un "SIP" que
o se desplaza por el display.
r
o Esto indica que el medidor ha sido puesto a
o T .
cero y se puede realizar lo medicion.
L El instrumento estd realizando una
A iho
o comprobacion inferna.
p--
I+ 1 a Un "LOBAT" parpadeante indica que el
U . - . .
\ voltaje de las pilas estd hajando y necesitan
oo ser susfituidas.
JE— Esto indica que las pilas estdn agotadas y
= deben ser sustituidas.
- -
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Luz por encima de rango. La cubeta no estd
correctamente insertada y un exceso de luz
ambiental estd llegando al defector. Si la
cubetaestdinsertada correctamente, pongase
en confacto con su Disfribuidor o Centro de
Atencion al Cliente de Hanna mds cercano.

Lalamparanoestd funcionando correctamente.
Confacte con su Distribuidor o Centro de
Atencion al Cliente de Hanna mds cercano.

Lalamparanoestdfuncionando correctamente.
Contacte con su Distribuidor o Centro de
Atencion al Cliente de Hanna mds cercano.

Esto indica que el medidor ha perdido su
configuracion. Confacte con su Distribuidor o
Centro de Atencion al Cliente de Hanna mds
cercano.

MENSAJES DE ERROR
a) lectura del cero:

Estoindica que el procedimiento de puesta a
cero ha fallodo debido a una baja relacion
sefial-uido. Eneste casopulse ZERO denuevo.

Elinstrumento no puede ajustar el nivel de
luz. Compruebe quelamuestrano contenga
detritos.

No hay suficiente luz para realizar una
medicion. Compruebe la preparacion de la
cubsta de cero.

Hay demasiada luz para realizar una
medicion. Compruebe la preparacion de la
cubsta de cero.

POTASIO RANGO ULTRA ALTO

Para las muestras que contengan mds de 200 ppm de Potasio: siga
en primer lugar el procedimiento de preparacion de la muestra
descrito en la pdgina 19 para SOLUCION NUTRIENTES (R. Alto). A
confinuacion afiada a la probeta graduada 20 ml de la muestra
preparada (para R. Alto) y llene la probeta con agua desmineralizada
de la Botella Desmineralizadora hasta la marca de 100 ml.

Siga el PROCEDIMIENTO DE MEDICION de la pdgina 43.

Lea el resultaco en mg/1 de Potasio en el display y multiplique la lectura por 5
para obtener lo concentracion real de Potusio de su muestra.

INTERFAZ CON EL PC

Para conectar su medidor al PCuse el HI 920010 opcional (disponible
en su Distribuidor Hanna). Aseglrese de que su medidor estd
desconectado y enchufe los conectores, uno en el conector hembra RS
232C del medidor, el ofro en el puerto en serie de su PC.

Nota: Los cables diferentes a HI 920010 pueden usar una configuracion
distinta, en cuyo caso, la comunicacion entre el medidor y el PC
puede no ser posible.

CONFIGURAR LA TASA EN BAUDIOS
Lo velocidad de transmision (fosa en baudios) del medidor y del dispositivo
externo deberdn ser idénticos. EI medidor va configurado de fabrica a 2400.

Sii desea cambiar este valor, le rogamos contacte con su Centro Hanna mds
cereano.

TRANSMITIR COMANDOQS DESDE EL PC

Mediante programas terminales como, por ejemplo, Telix®, Windows
Terminal®, es posible controlar a distancia su medidor de sobremesa
de Hanna Instruments. Use el cable HI 920010 para conectar el
medidor al PG, inicie el programa terminal y configure las opciones de
comunicacion del siguiente modo: 8, N, 1, sin control de flujo.

Tipos de Comandos
Para enviar un comando al medidor de pH el esquema es:

<DLE> < comando> <(R>
DLE: DLE (Escape de enlace de datos)
(R: Peticion de Comunicacién

Esta linea hace que el ordenador envie un cardcter de Escape de
Enlace de Datos (/ o ?), el comando expresado como un ndmero o
una secuencia de 3 caracteres y un cardcter (R.

45



e Pulse ZERO y “SIP” parpadeard en el display.

e Espere unos pocos sequndos y el display
mostrard "-0.0-". Ahora el medidor estd a S
cero y listo para medicion.

e Retire la cubeta y afiada
el contenido de un paquete
de reactivo HI 93750B.
Cologue la tapa y mezcle
suavemente durante un
minufo girando la cubeta
lenfomente boca abajo.

e Reinserte lo cubeta en el instrumento.

medicion o, como alternativa, espere 2 minutos y pulse READ DIRECT.
En ambos casos el display mostrard “SIP” durante la medicion.

2' ‘
RFAD Y Y I/ B
DIECT N
“ P
\ P
r

e El instrumento muestra directamente la concentracion en mg/|
(ppm) de Potasio (K).

* Para convertir la lectura o mg/l de 6xido de potasio (K,0),
multipliquelo por un factor de 2,41.

e Parg muestras de RANGO ULTRA ALTO: siga el procedimiento
descrito en la pdgina 45.

INTERFERENCES

Los siguientes iones no inferfieren por debajo de las concentraciones defalladas:

Amonio 10 ppm Calcio 10000 ppm como CaC0,
Cloruro 12000 ppm Magnesio 8000 ppm como Ca(O,
Sodio 8000 ppm

Potasio R. Alto (Pofassium HR) 44

b)

lectura de la muestra:

Hay demasiada luz para medir lo muestra.
Compruebe si se ha insertado la cubeta de
muestra correcta.

Se han invertido la cubeta de cero y la de
la muestra.

No se ha realizado una lectura cero. Siga
las instrucciones descritas en los
procedimientos de medicion para poner a
cero el medidor.

Por debajo de rango. Un"'0.00" parpadeante
indica que la muestra absorbe menos luz que
lareferencia cero. Compruebeel procedimiento
y asegurese de que usa la misma cubsta para
referencia (cero) y medicion.

1) Un valor parpadeante de la mdxima
concentracionindicauna condicion porencima
derango. La concentracion de la muestra es
superior al rango programado: diluya la
muestra y vuelva a realizar el fest.

2) Un valor parpadeante inferior a la
concentracion maxima indica una condicion
debaja relacion sefial-ruido. En este casono
se garantiza la precision del resultado.
Repita el procedimiento de lectura.



CONSEJOS PARA UNA MEDICION CORRECTA

Durante los andlisis se deberdn sequir minuciosumente las instrucciones
que defallamos a continuacion para garantizar la mayor precision.

* H color o lo materia suspendida en grandes contidades pueden causar
interferencias, por lo fanto, deberdn ser eliminados mediante fratamiento
con carbon activado y mediante filtrado previo.

* Para un correcto llenado de lo cubeta: el
liquido en la cubeta forma una convexidad 10 m1 p | ——
en la parte superior; la parte inferior de
esta convexidad deberd estar al mismo nivel que la marca de 10 ml.

e (on ¢l fin de medir exactamente p. j. 0,5 ml de muestra o reactivo con la
jeringa de 1 ml, infroduzca el émbolo en la jeringa completamente e inserfe
la punta en la solucian. Tire del émbolo hasta encima de lo marca de 0,0
ml. Saque lo jeringa y limpie lo punta de lo jeringa por fuera. A
continuacin, ajuste el émbolo a la marca de 0,0 ml (el exiremo inferior de
la junta deberd estar exactamente en lo marca de 0,0 ml). Asegirese de
que no haya gotas colgando de la punta de lu jeringa, si asi fuera
eliminelas. Después, manteniendo la jeringa en posicion vertical sobre la
cubeta, introduzca el émbolo hasta que el exiremo inferior de la junta esté
exactamente en la marca de 0,5 ml. Asi se ha afiadido la canidad exaca
de 0,5 ml a la cwbeta, induso si la punta fodovia contiene algo de
reactivo 0 muestra.

e Uilizacion comecta del dosificador: para conseguir
unos huenos resultados reproducibles, dé unos
golpeditos con el dosificador sobre la mesa y limpie
la parte exterior de la punta del dosificador con un
pario. Mantenga siempre la botella dosificadora en
posicion vertical mientras dosifique el reativo.
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POTASIO RANGO ALTO

ESPECIFICACIONES

Rango 0 a 200 mg/!

Resolucion 5 mg/|

Precision +30 mg/l +7% de lectura
Desviacion +5mg/l

EMC Tipica

Fuente de Luz  Ldmpara de Tungsteno con filtro de inferferencia
de banda estrecha @ 610 nm

Método Adaptacion del Método Turbidimétrico de
Tetrafenilborato. La reaccion entre el Potasio y los
reactivos origina turbidez en la muestra.

REACTIVOS NECESARIOS

(odigo Descripcion Cantidad
HI 93750A-0 Reactivo Potasio 6 gotas
HI 937508-0 Reactivo en polvo 1 paquete

LOTES DE REACTIVOS

HI 93750-01 Reactivos para 100 tests

Para otros accesorios consulte la pagina 48.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Nota: para preparar la muestra siga el procedimiento SOLUCION DE
NUTRIENTES (R. Alto) en la pdgina 19.

e Seleccione el nomero de programa correspondiente a Potasio R.
Alto en el display secundario pulsando PROGRAM t y s.

10 ml

e Llene lo cubeta con 10 ml de muestra, hasta
la marca.

e Aiiada seis gotas de HI
937504, coloque la tapa y
haga girar la solucion.

* (oloque la cubsta en el porta-cubetas y
asegirese de que lo muesca de la tapa
coindda perfectamente en la ranura.

43 Potasio R. Alto (Pofassium HR)



e Pulse ZERO y “SIP” parpadeard en el display.

e Espere unos pocos sequndos y el display
mostrard "-0.0-". Ahora el medidor estd a S
cero y listo para medicion.

e Retire la cubeta y afiada
el contenido de un paquete
de reactivo HI 93750B.
Cologue la tapa y mézclelo
suavemente durante un
minuto girando lenfamente
la cubeta boca abajo.

e Reinserte lo cubeta en el instrumento.

e Pulse TIMER y ¢l display mostrard la cuenta atrds previa a lo medicin o,
como altemativa, espere 2 minutos y pulse READ DIRECT. En ambos casos
el display mostrard “SIP” durante la medicion.

2' ‘
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e El instrumento muestra directamente la concentracion en mg/|
(ppm) de potasio (K).

* Para convertir la lectura o mg/l de 6xido de potasio (K,0),
multipliquelo por un factor de 2,41.

INTERFERENCES

Los siguientes iones no inferfieren por debajo de las concentraciones defalladas:
Amonio 10 ppm

Calcio 10000 ppm como Ca(O,

Cloruro 12000 ppm

Magnesio 8000 ppm como Ca(O,

Sodio 8000 ppm

Potasio R. Medio (Pofassivm MR) 42

e Uso correcto del paquete de reactivo en polvo:

(a) use tijeras para abrir el paquete de polvo;
(b) tire de los exiremos del paquete para formar un orifido de salida;
(¢) vierta el contenido del paquete.

il

@w@l J

Es importante que la muestra no contenga detritos. Esto viciaria
las lecturas.

No permita que lo muesha trafada permanezca demasiado tiempo tras
serle afiadido el reactivo, o perderd precision.

Para evitar fugas de reactivo y para obtener m

mediciones de mayor precision, se recomienda cerrar  ~_L-
lo cubeta primero con el tapén de .

pldstico HDPE =1y después con la tapa negra.
Cada vez que se use la cubeta, se debe apretar lo
tapa en el mismo grado.
Siempre que se sitde la cubeta en
la célula de medicion, su pared
exterior deberd estar seca y
totalmente libre de huellas
dactilares, grasa o suciedad.
Limpiela minuciosamente con
H1 731318 o un paiio sin pelusa
antes de su insercion.

Es posible realizar moltiples lecturas
sequidas, pero se recomienda tomar
una lectura cero por cada muestra
y usar la misma cubeta para la puesta a cero y para medicion.
Es importante desechar la muestra inmediatamente después de
realizar la lectura porque el vidrio podria mancharse de forma
permanente.

e Todos los tiempos de reaccion defallados en este manual se

refieren a 20°C (68°F). Como regla general, deberian doblarse a
10°C (50°F) v ser reducidos a la mitad a 30°C (86°F).



TABLAS DE REF. DE LOS PARAMETROS

C 215 - ANALISIS DE NUTRIENTES

(6digo Pardmetro  Pdgina (6digo Pardmetro  Pdgina
1 AmoniacoR. Bajo 21 7 Fésforo R. Bajo 33
2 AmoniacoR. Medio 23 8  FosforoR. Medio 35
3 AmoniacoR. Alto 25 9 Fosforo R Allo 37
4 Nitrato R. Bajo 27 10 PotasioR.Bajo 39
5 Nitrato R Medio 29 11 Potasio R. Medio 41
6 Nitrato R. Alto 3l 12 Potasio R. Alto 43

GUIA DE FUNCIONAMIENTO

CONEXION ALIMENTACION

Conecte el adaptador de 12VCC (HI 710005 - T10VCC, o HI 710006 - 220V(0)
en el conector (C hembra. Conecte el adaptador a la salida.

Como alternativa, retire la tapa de las pilas de la parte posterior del
medidor; fije 2 pilas nuevas de 9V y vuelva a colocar la tapa.

Nota: Aseglrese de que la linea principal esté protegida contra
sobrevoltaje momentdneo.

Nota: Desconecte siempre el medidor anfes de sacar el enchufe para garantizar
que no se pierdan datos.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

e Encienda el medidor pulsando ON/OFF.

e £l medidor realizard en primer lugar una  fiosr
prueba de auto-diagndstico del display PP
mostrando un set completo de nimeros.

* A confinuacion desplazard por el .
display el mensaje "c 215 Hanna el
Inst".

POTASIO RANGO MEDIO

ESPECIFICACIONES

Rango 0 a 100 mg/!

Resolucion 2,5 mg/l

Precision +15 mg/l +=7% de lectura
Desviacion +25 mg/l

EMC Tipica

Fuente de Luz  Lampara de Tungsteno con filtro de inferferencia
de banda estrecha @ 610 nm

Método Adaptacion del Método Turbidimétrico de
Tetrafenilborato. La reaccion entre el Potasio y los
reactivos origina turbidez en la muestra.

REACTIVOS NECESARIOS

(odigo Descripcion Cantidad
HI 93750A-0 Reactivo Potasio 6 gotas
HI 937508-0 Reactivo en polvo 1 paquete

LOTES DE REACTIVOS
HI 93750-01 Reactivos para 100 tests
Para otros accesorios consulte la pagina 48.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Nota: para preparar la muestra siga el procedimiento SOLUCION DE

NUTRIENTES (R. Medio) en la pdgina 18.

e Seleccione el nomero de programa correspondiente a Potasio R.
Medio en el display secundario pulsando PROGRAM t y S .

la marca.

* Llene lo cubeta con 10 ml de muestra, hasta i 10ml

e Afiada seis gotas de HI
937504, coloque la tapa y
haga girar la solucion.

* (oloque la cubsta en el porta-cubetas y
asegirese de que lo muesa de la tapa
coindda perfectamente en la ranura.

4] Potasio R. Medio (Pofassium MR)



e Pulse ZERO y “SIP” aparecerd

e (uando el display muestre “----", el
medidor estd listo. En el nivel secundario
del display aparecerd "P1" para informarle
de que puede realizar el procedimiento

de medicién del primer pardmetro (Amoniaco R. Bajo).

en el display.

e Espere unos pocos sequndos y el display
mostrard "-0.0-". Ahora el medidor estd a

e Pulse las teclos PROGRAM t 'y PROGRAM s para seleccionar el
pardmetro deseado.

cero y listo para medicion.

 Retire la cubeta y afiada
el contenido de un paquete
de reactivo HI 93750B.
Cologue la tapa y mézclelo
suavemente durante un

Nota: en las siguientes secciones de
medicion, aparecerd una "P——" genérica
en el nivel secundario del display en
lugar del mensaje completo (p. ej. "P1"
para Amoniaco Rango Bajo).

minuto girando lenfamente
la cubeta boca abajo.

o Reinserte lo cubeta en el instrumento. <

e Pulse TIMER y ¢l display mostrard la cuenta atrds previa a lo medicin o,
como altemativa, espere 2 minutos y pulse READ DIRECT. En ambos casos
“SIP” parpadeard durante la medicion.
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e El instrumento muestra directamente la concentracion en mg/|
(ppm) de potasio (K).

* Para convertir la lectura o mg/l de 6xido de potasio (K,0),
multipliquelo por un factor de 2,41.

INTERFERENCES

Los siguientes iones no inferfieren por debajo de las concentraciones defalladas:
Amonio 10 ppm

Calcio 10000 ppm como Ca(O,

Cloruro 12000 ppm

Magnesio 8000 ppm como Ca(O,

Sodio 8000 ppm

Potasio R. Bajo (Potassium L) 40

e Antes de realizar un test lea cuidodosumente fodas las instrucciones

relacionadas con el pardmetro seleccionado.

Para saber el ndmero de programa, consulte las tablas de la pdgina

12 o la lista impresa en la cardtula del medidor.

ABREVIATURAS

°C: grados Celsius

°F:  grados Fahrenheit

HR:  Rango Alto

kg/ha: kilogramos por hectdrea
LR:  Rango Bajo

L/ha: litros por hectdrea
mm/ha: milimetros por hectdrea
mg/L: miligramos por litro (ppm)
mL:  mililito

MR:  Rango Medio

UHR:  Rango Ultra Alto



INTRODUCCION

EL PAPEL DE LOS NUTRIENTES EN EL CRECIMIENTO
Y PRODUCCION DE LAS PLANTAS

Los tres elementos que las plantas necesitan prindpalmente son nitrdgeno (N),
fosforo (P) y potasio (K). Se llaman macro-nufrientes mientras que ofros
elementos, que los plantas precisan en menor cantidad, se lloman micro-
elementos. En aplicacones hidropdnicas, los plantas necesifan una soludion
nutiiva equilibrada, compuesta de macro-nutrientes y micro-elementos.

La falta o el exceso de incluso uno solo de los elementos nutritivos puede
causar un desequilibrio en la fisiologia de la planta y en la absorcion de
los demds nutrientes. La escasez de nutrientes puede dar como resultado
un crecimiento irregular de lo planta, poca resistencia a las plagas, baja
produccion tanto en cantidad como en calidad, mientras que un exceso
de nutrientes puede causar un desperdicio de fertilizante, contaminacion
de los aguas subterraneas y la posible acumulacion de sustancias
peligrosas en las cosechas producidas.

NITROGENO

El Nitrageno (N) es absorbido por las plantas principalmente como
nitratos (NO,) y, en menor cantidad, en forma de amonio (NH,*).
En hidroponia, normalmente se usa una proporcion adecvada de
estas dos formas en las soluciones nutritivas.
PRESENTE EN | proteinas, enzimas, clorofila, hormonas, vitaminas,
DNAy RNA
ACCION * es fundamental para las plantas en fase de arecimiento
* favorece el crecimiento de troncos y brotes
* qumenta la produccion de follaje
* ayuda a absorber ofros nufrientes

(en particular el fésforo)
* ayuda a una mayor produccion tanto en famaiio como

nomero de frutos
ESCASEZ * crecimiento mds lento
EFECTOS * hojas mds pequefias

* las hojas se vuelven amarillas
* fiutos mds pequefios
* maduracion prematura

EXCESO * reduccion de la resistencia a los plagas y a los
EFECTOS agentes atmosféricos

* qumento de la demanda de agua (causada por una
excesiva produccion de hojas)

* mala calidad de los frutos

* retraso de la maduracion

* reduccién de lo absorcion de potasio
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POTASIO RANGO BAJO

ESPECIFICACIONES

Rango 0,0 a 20,0 mg/l

Resolucion 0,5 mg/l

Precision +3,0 mg/l =7% de lectura
Desviacion +0,5 mg/l

EMC Tipica

Fuente de Luz  Ldmpara de Tungsteno con filtro de inferferencia
de banda estrecha @ 610 nm

Método Adaptacion del Método Turbidimétrico de
Tetrafenilborato. La reaccion entre el Potasio y los
reactivos origina turbidez en la muestra.

REACTIVOS NECESARIOS

(odigo Descripcion Cantidad
HI 93750A-0 Reactivo Potasio 6 gotas
HI 937508-0 Reactivo en polvo 1 paquete

LOTES DE REACTIVOS
HI 93750-01 Reactivos para 100 tests
Para otros accesorios consulte la pagina 48.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Nota: para preparar la muestra siga el procedimiento AGUA DE

RIEGO (R. Bajo) en la pdgina 17.

e Seleccione el nomero de programa correspondiente a Potasio R.
Bajo en el display secundario pulsando PROGRAM t y s.

* Llene lo cubeta con 10 ml de muestra, hasta 10ml
la marca.

e Afiada seis gotas de HI
937504, coloque la tapa y
haga girar la solucion.

* (oloque la cubsta en el porta-cubetas y
asegirese de que lo muesa de la tapa
coindda perfectamente en la ranura.

39 Potasio R. Bajo (Potassivm LR)



e (ologue la cubeta en el porta-
cubetas y asegirese de que la
muesca de la tapa coincida
perfectamente en la ranura.

e Pulse ZERO y “SIP” parpadeard
en el display.

e Espere unos pocos segundos y
el display mostrard “-0.0-".
Ahora el medidor estd a cero y

listo para medicion.

e Refire lo cubeta.

o Aiada 10 gofos de reaciivo X 10

Molibdato HI 93706A.

e Afioda a lo cubeta 0,5 ml
de la solucion preparada en la
botella HI 93706B. Cologue la
tapa y haga girar la solucion.

* Pulse TIMER y ¢l display mostrard la cuenta
afrds previa a la medicion o, como altemativa,
espere 5 minutos y pulse READ DIRECT. En ambos casos
durante lo medicion.

“SIP” par

—

padeard

e Elinstrumento muestra directamente la concentracion en mg/l de

Fosforo en el display.

* Para convertir la lectura o mg/1 de fostato (PO,%), multipliquelo

por un factor de 3,07.
INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden estar causadas por:

Sutfuro Caldo > 10000 mg/I como (aC0,

Hierro ferroso > 100 mg/l
(oruro > 150000 mg/l como (-

Fosforo R. Alto (Phosphorus HR) 38

Magnesio > 40000 mg/! como (a(0,

FOSFORO

El Fasforo (P) tiene un papel importante en muchos procesos bioquimicos
y fisiolgicos fundamentales. Las plantas absorben el fosforo en forma
de iones de fosfato (P0,*).

PRESENTE EN

DNA y RNA, ATP, ADP

ACCION

* estimula el crecimiento de las raices

* estimula lo floracion

* estimula la fecundacion y lo maduracion
* fortalece los fejidos de la planta

* g5 necesario en la formacion de semillas

ESCASEZ
EFECTOS

* refraso en la maduracion

* crecimiento mds lento

* hojus pequefias

* reduccién de la produccion (frutos mds pequefios y
dificultad para la formacién de semillas)

* reduccion del sistema de raices

EXCESO
EFECTOS

POTASIO

* maduracion prematura
* exceso de cuajado del fruto

* efectos negativos en la absorcion de algunos micro-
elementos como hierro, zinc, boro y cobre

El Potasio (K) es esencial en la sintesis proteica. EI problema de la
falta de potasio es bastante frecuente en los suelos calcdreos.
El Potasio es absorbido como K.

PRESENTE EN

tejidos responsables del aedmiento de lus plantas (meriste-
mas primario y secundario), embriones y vacwola dela célula

ACCION

* mejora la calidad de frutos y flores
* ofrece mayor resistencia tanto a las heladas como a las
plagas causadas por hongos (aumenta el grosor

cuicular)

* regula la turgencia celular (ayuda a regular los procesos
osméticos y aumenta la resistencia a la aridez)

* regula lo abertura y dierre del estoma (fiene una
gran influencia en la transpiracion y en la fotosintesis)

ESCASEZ
EFECTOS

* crecimiento mds lento

* frutos mds pequefios, menos coloreados y menos
preservados

* qumento de la transpiracién
* menor resistencia al frio



EXCESO * menor absorcion de calcio y magnesio
EFECTOS * qumento del consumo de agua
* qumento de la salinidad del sustrato

AGUA DE RIEGO (RANGO BAJO

En las zonas agricolas es bastante comdn encontrar valores alterados
en la composicion quimica de los aguas de riego. El problema
concierne principalmente a la alfa concentracion de nitrato, determinada
generalmente por una fertilizacion excesiva o una distribucion imegular
de abono liquido. El andlisis de los aguas de riego nos permite
averiguar cuales son las sustancias presentes en mayor o menor
cantidad y organizar un plan de fertilizacion ventajoso.

Por ejemplo, si la cantidad de agua utilizada para el cultivo de cosechas
es de 250 mm/ha (= 2500000 I/ha) v lo concentracion de nitrato
(NO,) es de 150 mg/l (34 mg/I como nitrdgeno en forma de nitrato
NO,-N), el suelo recbe 85 kg/ha de nifrégeno. Al elegir el fipo y la
cantidad de fertilizante a utilizar, es importante considerar esta informacion,
para no malgastar fertilizante ni contaminar el suelo.

SOLUCIONES DE NUTRIENTES (RANGO MEDIO Y ALTO

Las necesidades de nutrientes de las plantas estdn determinadas por
el fipo de planta, su edad y las condiciones medioumbientales. El
control de la composicion quimica de lus soluciones de nutrientes que
se dan a los plantas es una operacion que permite una correcta
preparacion del fertilizante. Al analizar la solucion, es posible elegir
entre valores de rango medio y rango alto, dependiendo de la
concentracion de las sustancis.

El rango medio cubre normalmente el andlisis de soluciones residuales
en los sistemas de reciclaje. Los elementos nutrientes son absorbidos
por las plantas de forma diferente, por lo que las soluciones de
nufrientes pierden sustancias, se empobrecen y deben ser enriquecidas.
El rango alto corresponde normalmente a los valores tipicos de las
soluciones de nutrientes. Por lo tanto, es posible verificar que la
solucion que se da a las plantas contiene las cantidades correctas de
sustancias nuirienfes.

FOSFORO RANGO ALTO

ESPECIFICACIONES

Rango 0 a 100 mg/!

Resolucion 1 mg/l

Precision +5 mg/l +4% de lectura

Typical EMC Dev. =1 mg/|

Fuente de Luz  Ldmpara de Tungsteno con filtro de interferencia
de banda estrecha @ 525 nm

Método Adaptacion del método Aminodcido del Standard
Methods for the Examination of Water and
Wastewater, 18" edition. La reaccion entre el
Fosforo y los reactivos origina una coloracion azul
en lo muestra.

REACTIVOS NECESARIOS

(odigo Descripcion Cantidad
HI 93706A-0 Molibdato 10 gotas
HI 93706B-0 Aminodcido 0,5 ml

HI 93706B-P Aminodcido en polvo 2 paquetes para 100 tests

LOTES DE REACTIVOS

H1 93706-01 Reactivos para 100 tests

H1 93706-03 Reactivos para 300 tests
Para otros accesorios consulte la pagina 48.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Nota: para lo preparacion de la muestra siga el procedimiento

SOLUCION DE NUTRIENTES (R. Alto) de la pdgina 19.

e Mada el confenido de un paquete de Aminodcido en
polvo HI 93706B-P a la hotella de Aminodcido HI @
93706B solo cwando la utilice por primera vez. Tras
haber afiadido el polvo, cologue la tapa de la botella y PN
hagala girar suavemente duranfe 2 minutos para 1
disolver el polvo. Deje reposar la botella durante aprox. 5 B
minutos, enfonces el reactivo estd listo.

Nota: tras afiadir el Aminodcido en polvo, el reactivo HI 937068
durard aproximadamente un mes.

e Seleccione el nimero de programa correspondiente a Fosforo R.
Alto en el display secundario pulsando PROGRAM t y s.

e llene lo cubeta con 10 ml de muestra sin tratar, 10ml
hasta la marca, y cologue la tapa.

37 Fosforo R. Alto (Phosphorus HR)



* (oloque lo cubeta en el porto-
cubetas y asegirese de que la
muesca de la tapa coincida
perfectamente en la ranura.

e Pulse ZERO y “SIP” parpadeard
en el display.

PREPARACION DE LA MUESTRA

LISTA DE MATERIALES

Cada instrumento C 215 se suministra con los siguientes accesorios
para lo preparacion de la muestra:

4 cubetas (10 ml);
* Espere unos pocos éeguundos,}/ e 2 vasos de pldstico (100 y 170 ml);
el display mostrard “-0.0-". i

: ) L - * 1 probefa graduada (100 ml);
Ahora el medidor estd a cero y o
) - * 1 jeringa con horde roscado (60 ml)
listo para medicion. -
1 jeringa (5 ml);
e 1 conjunto filtro;
o 25 discos filtrantes;
e | ccharg;
7 pipetas;
e Paquetes de carbon en polvo (50 v.);
e 1 Botella Desmineralizadora con tapdn de filtro para aprox.12
litros de agua desionizada (dependiendo del nivel de dureza
del agua o fratar).

e Refire lo cubeta.

e Afiada 10 gotas de Reactivo  x 10
Molibdato HI 93706A.

e Afioda o la cubeta 0,5 ml
de la solucion preparada en la
Botella HI 93706B. Cologue la
tapa y haga girar la solucion.

PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE LA MUESTRA

Nota: Si lo muestra de agua a analizar estd muy turbia, déjela
reposar en un vaso durante un rato hasta que la mayoria de
las particulas sdlidas se hayan sedimentado. A confinuacion,
use la pipeta para transferir la solucion sobrenadante al otro
vaso y prepare las muestras segin se describe a continuacion.
Durante esta operacion, tenga cuidado de no provocar burbujas

* Pulse TIMER y ¢l display mostrard la cuenta
atrds previa a la medicion o, como alternativa,
espere 5 minutos y pulse READ DIRECT. En
ambos casos “SIP” parpadeard durante la medicion.

—— de aire en la solucion, con el fin de no desplazar =
*/':: ‘:' E los s6lidos sedimentados en el fondo del vaso. %
AGUA DE RIEGO (RANGO BAJO): ol
e Elinstrumento muestra directamente la concentracion en mg/1 de o Mida medionte lo probeta graduada aprox. 100 ml de lo |
Fosforo en el display. muesia. ol
* Para convertir la lectura o mg/1 de fostato (PO,%), multipliquelo e Sj la solucion contiene —

por un factor de 3,07. turbidez o color,

INTERFERENCIAS viértala en el vaso
Las interferencias pueden estar causadas por: gfﬁ"o':jdue d: p]07q0 e'f‘;' (\i/e

. U v =
Sutfuro Caldo > 10000 mg/I como (aC0, cabén activado. -

Hierro ferroso > 100 mg/l Magnesio > 40000 mg/! como Ca(0, ‘\
(oruro > 150000 mg/l como (- —

Fosforo R. Medio (Phosphorus MR) 36 17



Mézclelo bien con la
cuchara y a continuacion “
espere 5 minutos.
disco
filtrante

e Desenrosque el conjunto \\é
filtro, cologue un disco en %

su inferior y ciérelo de =
nuevo.

_ 20

e (Conecte el conjunto filtro
a lo jeringa de 60 ml a 10
través del borde roscado. E |

Tire del émbolo de la
jeringa hacia afvera y
llene la jeringa con la
muestra a filtrar. Vierfa
lo muestra suavemente,
tratando de evitar lo

transferencia de carbon
activado a la jeringa.

e Reinserte el émbolo y filfre la
solucién ol vaso de 100ml
infrodudiendo suavemente el
émbolo de la jeringa.

Lo muestra ya estd lista.

Nota: Filtre por lo menos 40 ml de la solucion si se han de
analizar los cuatro pardmetros. Si la solucion estd todavia turbia
o coloreada, trdtela de nuevo con un paquete de carbon
activado. Tras su uso, deseche el disco filtrante y lave
minuciosamente la jeringa y el conjunto filtro. Utilice —
siempre un disco nuevo para ofra muestra. %

SOLUCION DE NUTRIENTES (RANGO MEDIO): o

e Use la probeta graduada para medir exactamente 20 =z
ml de muestra.

FOSFORO RANGO MEDIO

ESPECIFICACIONES

Rango 0,0 a 50,0 mg/!

Resolucion 0,5 mg/l

Precision +2,5 mg/l =4% de lectura

Typical EMC Dev. 0,5 mg/I

Fuente de Luz  Ldmpara de Tungsteno con filtro de interferencia
de banda estrecha @ 525 nm

Método Adaptacion del método Aminodcido del Standard
Methods for the Examination of Water and
Wastewater, 18" edifion. La reaccion entre el
Fosforo y los reactivos origina una coloracion azul
en lo muestra.

REACTIVOS NECESARIOS

(odigo Descripcion Cantidad
HI 93706A-0 Molibdato 10 gotas
HI 93706B-0 Aminodcido 0,5ml

HI 93706B-P Aminodcido en polvo 2 paquefes para 100 fests

LOTES DE REACTIVOS

H1 93706-01 Reactivos para 100 tests

H1 93706-03 Reactivos para 300 tests
Para otros accesorios consulte la pagina 48.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Nota: para la preparacion de la muestra siga el procedimiento
SOLUCION DE NUTRIENTES (R. Medio) de la pdgina 18.

e Mada el confenido de un paquete de Aminodcido en
polvo HI 93706B-P a la hotella de Aminodcido HI @
93706B solo cwando la utilice por primera vez. Tras
haber afiadido el polvo, cologue la tapa de la botella y p=>
hdgala girar suavemente durante 2 minutos para H
disolver el polvo. Deje reposar la botella durante aprox. 5 B
minufos, enfonces el reactivo estd listo.

Nota: tras afiadir el Aminodcido en polvo, el reactivo HI 937068
durard aproximadamente un mes.

* Seleccione el nimero de programa correspondiente a Fésforo R.
Medio en el display secundario pulsando PROGRAM t v S.

e llene lo cubeta con 10 ml de muestra sin tratar,
hasta la marca, y coloque la tapa.

10 ml
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Sutfuro
Hierro ferroso > 100 mg/l
(oruro > 150000 mg/l como (-

Fosforo R. Bajo (Phosphorus LR)

(oloque la cubeta en el porta-
cubetas y asegirese de que la
muesca de la tapa coincida
perfectamente en la ranura.

Pulse ZERO y “SIP” parpadeard
en el display.

Espere unos pocos segundos y
el display mostrard “-0.0-".
Ahora el medidor estd a cero y
listo para medicion.

Retire la cubeta.

Adada 10 gotas de

Readtivo Molibdato HI93706A.
Afiada a la cubeta 0,5 ml

de la solucion preparada en la
Botella HI 93706B. Cologue la
tapa y haga girar la solucion.

Reinserte la cubeta en el instrumento.

Pulse TIMER y ¢l display mostrard la cuenta
afrds previa a la medicion o, como altemativa,
espere 5 minutos y pulse READ DIRECT. En
ambos casos “SIP” parpadeard durante la medicion.

El instrumento muestra directamente la concentracion en mg/l de

fosforo en el display.

Para convertir la lectura o mg/I de fosfato (PO,), multipliquelo

por un factor de 3,07.

INTERFERENCIAS
Las interferencias pueden estar causadas por:

Caldo > 10000 mg/I como (aC0,
Magnesio > 40000 mg/! como Ca(0,

e Suelte la tapa y llene la

34

Botella Desmineralizadora con
agua del grifo.

Coloque la tapa vy agitelo

o
suavemente durante al
menos 2 minutos.

Abra | parte superior de lu tapa de la
Botella Desmineralizadora y vierta
suavemente el agua desmineralizada en
lo probefa, hasta la marca de 100 ml.

Nota: La resina de infercambio de fones
que contiene la Botella Desmineralizadora
va provista de una sustancia indicadora.
H indicador cambiard de verde a azul
cando la resina se haya agotada y la
resina haya de ser susfituida.

* Vierta la solucion en el vaso grande
de 170ml, cologue la tapa e inviértalo
varias veces para que se mezdle.

Si la solucion contiene algo de
turhidez o color, afiada un paquete
de polvo de carbon activado y siga
el procedimiento descrito para Agua
de Riego.

SOLUCION NUTRIENTES (R. ALTO):
e Use la jeringa de 5 ml dos veces

para afiadir a la probeta graduada
exactamente 10 ml de muestra.
Nota: para medir exactamente 5 ml
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de muestra con la jeringa, introduzca el émbolo completamente
en la jeringa e inserte la punta en la muestra. Tire del émbolo
hacia fuera hasta que el extremo inferior de la junta esté en la
marca de 5 ml de la jeringa.

nivel probable de liquido
extraido por la jeringa

e Suelte lo tapa y llene lo Botella
Desmineralizadora con agua del grifo.

* Coloque la tapa y agitelo
suavemente durante por lo menos
2 minutos.

e Abra la parte superior de la fapa
de la Botella Desmineralizadora y
vierta suavemente el agua
desmineralizada en la probeta,
hasta la marca de 100 ml.

* Vierta la solucidn en el vaso grande de
170ml, cologue la tapa e inviértalo
varias veces para que se mezcle.

e Si la solucion contiene algo de turbidez o color, afiada un
paquete de polvo de carbén activado y siga el procedimiento
descrito para Agua de Riego.

20

FOSFORO RANGO BAJO

ESPECIFICACIONES

Rango 0,0 a 10,0 mg/l

Resolucion 0,1 mg/l

Precision +0,5 mg/l =4% de lectura

Typical EMC Dev.  +0,1 mg/I

Fuente de Luz  Ldmpara de Tungsteno con filtro de interferencia
de banda estrecha @ 525 nm

Método Adaptacion del método Aminodcido del Standard
Methods for the Examination of Water and
Wastewater, 18" edition. La reaccion entre el
Fosforo y los reactivos origina una coloracion azul
en lo muestra.

REACTIVOS NECESARIOS

(odigo Descripcion Cantidad
HI 93706A-0 Molibdato 10 gotas
HI 93706B-0 Aminodcido 0,5ml

HI 93706B-P Aminodcido en polvo 2 paquefes para 100 fests

LOTES DE REACTIVOS

H1'93706-01 Reactivos para 100 tests

H1 93706-03 Reactivos para 300 tests
Para otros accesorios consulte la pagina 48.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Note: para la preparacion de la muestra siga el procedimiento AGUA
DE RIEGO (R. Bajo) de la pdgina 17.

e Mada el confenido de un paquete de Aminodcido en @
polvo HI 93706B-P a la hotella de Aminodcido HI
93706B solo cwando la utilice por primera vez. Tras =
haber afiadido el polvo, cologue la tapa de la botella y Hi
hagalo girar suavemente durante 2 minutos para B
disolver el polvo. Deje reposar la botella durante aprox. 5
minutos, enfonces el reactivo esfd listo.

Nota: tras afiadir el Aminodcido en polvo, el reactivo HI 937068
durard aproximadamente un mes.

* Seleccione el nimero de programa correspondiente a Fésforo R.
Bajo en el display secundario pulsando PROGRAM t ' S.

e llene lo cubeta con 10 ml de muestra sin tratar, 10ml
hasta la marca, y cologue la tapa.
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e Refire lo cubeta y aioda el contenido de un
paquete de reactivo HI 93728.

e (ologue lo tapo e
inmediatamente  agitelo
1

vigorosamente  durante 1 >
exaclamente 10 segt{ndos @@Z
moviendo la cubefa ariba y 1 M| |

abajo. Continde mezddndolo

invirfiendo lo cubefa suave y "
lenfamente  durante 50
segundos, cuidando de no K

provocar burbujas de aire.
Queda un depdsito, pero esto no afecta a la
medicion. I tiempo y el modo en que se
agite podrian afectar sensiblemente a la
mediddn.

e Reinserte lo cubeta en el instrumento,
cvidando de no agitarla.

e Pulse TIMER y ¢l display mostrard lo cuenta atrds previa a lo medicion o,
como altemativa, espere 4 minutos y 30 segundos y pulse READ DIRECT. En
ambos casos “SIP” parpadeard durante la medicion.

430" 1
2 - I A
P
oo _

e Elinstrumento muestra directamente la concentracion en mg/l de
nitrdgeno en forma de nitrato en el display.

* Para convertir la lectura a mg/1 de nitrato (NO,”), multipliquelo
por un factor de 4,43.

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden estar causadas por:

Amoniaco y aminos, como urea y aminos alifdticos primarios
Cloruro superior a 100 ppm (interferencia negativa)

Cloro superior a 2 ppm (inferferencia positiva)

(obre

Hierro(Il1) (interferencia positiva)

Sustancias fuertemente oxidantes y reductoras

Sulfuro (no debe estar presente)

Nitrato R. Alto (Nitrate HR) 32

AMONIACO RANGO BAJO

ESPECIFICACIONES

Rango 0,0 a 10,0 mg/l

Resolucion 0,1 mg/l

Precision +0,1 mg/l =4% de lectura
Desviacion +0,1 mg/l

EMC Tipica

Fuente de Luz  Ldmpara de tungsteno con filtro de inferferencia
de banda estrecha @ 420 nm

Método Adaptacion del método Nessler del ASTM Manual
of Water and Environmental Technology, D1426-
92. la reaccion entre el amoniaco y los reactivos
origina una coloracion amarilla en la muestra.

REACTIVOS NECESARIQS
(odigo Descripcion Cantidad

HI 93715A-0  Primer Reactivo 4 gotus (6 gofas en agua de mar)
HI 93715B-0  Segundo Reactivo 4 gotas (10 gotas en agua de mar)

LOTES DE REACTIVOS

HI 93715-01 Reactivos para 100 tests
H1'93715-03 Reactivos para 300 tests
For other accessories see page 48.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Nota: para preparar la muestra siga el procedimiento AGUA DE

RIEGO (R. Bajo) en la pdgina 17.

e Seleccione el ndmero de programa correspondiente a Amoniaco
Rango Bajo en el display secundario pulsando PROGRAM t v s.

e lene la cubeta con 10 ml de muestra sin tratar, 10ml
hasta la marca, y coloque la tapa.

<

e (oloque lo cubefa en el porfa-cubefas y } o
asegirese de que lo muesca de la fapa
coindda perfectamente en la ranura.

21 Amoniaco R. Bajo (Ammonia LR)



e Espere unos pocos segundos y el R
display mostrard "-0.0-". Ahora
el medidor estd a cero y listo o
para medicion.

e Refire lo cubeta.

e Aiiada 4 gotas del Primer
reactivo (6 gotas en caso de
andlisis de agua de mar).
Coloque la tapa y mezcle la
solucion invirtiendo la cubeta un
par de veces.

e Aiada 4 gotas del Segundo
reactivo (10 gotas en caso de
andlisis de agua de mar).
Coloque la tapa y mezcle la
solucion invirtiendo la cubeta un
par de veces.

e Reinserte la cubeta en el
instrumento.

e Pulse TIMER y ¢l display mostrard lo cuenta atrds previa a lo medicion o,
como altemativa, espere 3 minutos y 30 segundos y pulse READ DIRECT. En
ambos casos “SIP” parpadeard durante la medicion.

330"
.
e Elinstrumento muestra directamente la concentracion en mg/l de
nitrégeno amoniaco (NH,-N) en el display.
* Para convertir la lectura o mg/1 de amoniaco (NH,), multipliquelo

por un factor de 1,21.

* Para convertir la lectura a mg/I de amonio (NH,*), multipliquelo
por un factor de 1,29.

INTERFERENCES

Las interferencias pueden estar causadas por:
acetona, alcoholes, aldehidos, glicina, dureza superior a 1 g/l, hiero,
cloraminas orgdnicas, sulfuro, varios aminos alifdticos y aromdticos.

Amoniaco R. Bajo (Ammonia LR)
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NITRATO RANGO ALTO

ESPECIFICACIONES

Rango 0 a 300 mg/!

Resolucion 5 mg/|

Precision +10 mg/l +8% de lectura

Typical EMC Dev. =5 mg/|

Fuente de Luz  Ldmpara de Tungsteno con filtro de interferencia
de banda estrecha @ 525 nm

Método Adaptacion del método de reducdon por cadmio. L
reaccion entre el niftdgeno como nitrafo y el reactivo
origina una coloracion dmbar en la muesra.

REACTIVOS NECESARIOS

(odigo Descripcion Cantidad
HI 93728-0 Reactivo en polvo 1 packet

LOTES DE REACTIVOS

H1'93728-01 Reactivos para 100 tests
H1'93728-03 Reactivos para 300 tests
Para otros accesorios consulte la pagina 48.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Nota: para la preparacion de la muestra siga el procedimiento
SOLUCION DE NUTRIENTES (R. Alto) de la pdgina 19.

* Seleccione el ndmero de programa correspondiente a Nifrato R.
Alio en el display secundario pulsando PROGRAM t v S.
e Mediante la pipeta, afiada a la cubsta 6 ml de muestra,
hasta la mitad de su altura, y cologue la tapa. @
|

* (oloque lo cwheta en el porfa-cubetas y
asegirese de que lo muesca de la tapa
coindda perfectamente en la ranura.

o Pulse ZERO y “SIP”
parpadeard en el
display.

 Espere unos pocos
segundos y el display mostrard "-0.0-". S I
Ahora el medidor estd a cero y listo ’
para medicion. S
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e Refire lo cubeta y aioda el contenido de un
paquete de reactivo HI 93728.

e (ologue lo tapo e
inmediatamente  agitelo
1

vigorosamente  durante 1 >
exaclamente 10 segt{ndos @@Z
moviendo la cubefa ariba y 1 M| |

abajo. Continde mezddndolo

invirfiendo lo cubefa suave y "
lenfamente  durante 50
segundos, cuidando de no K

provocar burbujas de aire.
Queda un depdsito, pero esto no afecta a la
medicion. I tiempo y el modo en que se
agite podrian afectar sensiblemente a la
mediddn.

e Reinserte lo cubeta en el instrumento,
cvidando de no agitarla.

e Pulse TIMER y ¢l display mostrard lo cuenta atrds previa a lo medicion o,
como altemativa, espere 4 minutos y 30 segundos y pulse READ DIRECT. En
ambos casos “SIP” parpadeard durante la medicion.

430" 1
2 - I A
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e Elinstrumento muestra directamente la concentracion en mg/l de
nitrdgeno como nitrato en el display.

* Para convertir la lectura a mg/1 de nitrato (NO,”), multipliquelo
por un factor de 4,43.

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden estar causadas por:

Amoniaco y aminos, como urea y aminos alifdticos primarios
Cloruro superior a 100 ppm (interferencia negativa)

Cloro superior a 2 ppm (inferferencia positiva)

(obre

Hierro(Il1) (interferencia positiva)

Sustancias fuertemente oxidantes y reductoras

Sulfuro (no debe estar presente)

Nitrato R. Medio (Nitrate MR) 30

AMONIACO RANGO MEDIO

ESPECIFICACIONES

Rango 0,0 a 50,0 mg/!

Resolucion 0,5 mg/l

Precision +0,5 mg/l =4% de lectura
Desviacion +0,5 mg/l

EMC Tipica

Fuente de Luz  Ldmpara de tungsteno con filtro de inferferencia
de banda estrecha @ 420 nm

Método Adaptacion del método Nessler del ASTM Manual
of Water and Environmental Technology, D1426-
92. L reaccion entre el amoniaco y los reactivos
origina una coloracion amarilla en la muestra.

REACTIVOS NECESARIQS
(odigo Descripcion Cantidad

HI 93715A-0  Primer Reactivo 4 gofas (6 gofas en agua de mar)
HI 93715B-0  Segundo Reactivo 4 gotas (10 gotas en agua de mar)

LOTES DE REACTIVOS
H1'93715-01 Reactivos para 100 tests
H1'93715-03 Reactivos para 300 tests
For other accessories see page 48.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Nota: para preparar la muestra siga el procedimiento SOLUCION DE
NUTRIENTES (R. Medio) en la pdgina 18.

e Seleccione el nimero de programa correspondiente a Amoniaco
Rango Medio en el display secundario pulsando PROGRAM t v s.

e |lene la cubeta con 10 ml de muestra sin tratar, i 10ml

hasta la marca, y coloque la tapa.
* (ologue lo cubeta en el porto-cubetos y ¥ o 4
asegirese de que lo muesca de lo tapa
coindda perfectamente en la ranura.

23 Amoniaco R. Medio (Ammonia MR)



e Espere unos pocos segundos y el R
display mostrard "-0.0-". Ahora
el medidor estd a cero y listo o
para medicion.

* Retire la cubeta.

e Aiiada 4 gotas del Primer
reactivo (6 gotas en caso de
andlisis de agua de mar).
Coloque la tapa y mezcle la
solucion invirtiendo la cubeta un
par de veces.

e Aiada 4 gotas del Segundo
reactivo (10 gotas en caso de
andlisis de agua de mar).
Coloque la tapa y mezcle la
solucion invirtiendo la cubeta un
par de veces.

e Reinserte la cubeta en el
instrumento.

e Pulse TIMER y ¢l display mostrard lo cuenta atrds previa a lo medicion o,
como altemativa, espere 3 minutos y 30 segundos y pulse READ DIRECT. En
ambos casos “SIP” parpadeard durante la medicion.

330"
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e Elinstrumento muestra directamente la concentracion en mg/l de
nitrégeno amoniaco (NH,-N) en el display.

* Para convertir la lectura o mg/1 de amoniaco (NH,), multipliquelo
por un factor de 1,21.

* Para convertir la lectura a mg/I de amonio (NH,*), multipliquelo
por un factor de 1,29.

INTERFERENCIAS

acetona, alcoholes, aldehidos, glicina, dureza superior a 1 g/l, hiero,
cloraminas orgdnicas, sulfuro, varios aminos alifdticos y aromdticos.

Amoniaco R. Medio (Ammonia MR) 24

NITRATO RANGO MEDIO

ESPECIFICACIONES

Rango 0 a 150 mg/IL

Resolucion 2,5 mg/l

Precision +5 mg/l +8% de lectura
Desviacion +25 mg/l

EMC Tipica

Fuente de Luz  Ldmpara de Tungsteno con filtro de interferencia

de banda estrecha @ 525 nm

Método Adaptacion del método de reducdon por cadmio. L

reaccion entre el niftogeno en forma de nitrato y el
reactivo origina una coloracion dmbar en la muestra.

REACTIVOS NECESARIQS
(odigo Descripcion Cantidad
HI 93728-0 Reactivo en polvo 1 paquete

LOTES DE REACTIVOS

H1'93728-01 Reactivos para 100 tests
H1'93728-03 Reactivos para 300 tests
Para otros accesorios consulte la pagina 48.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

NotA: para la preparacion de lo muestra siga el procedimiento
de SOLUCION DE NUTRIENTES (R. Medio) de la pdgina 18.

Seleccione el nimero de programa- correspondiente a Nifato R.
Medio en el display secundario pulsando PROGRAM t y S. :

Mediante la pipeta, ofiada a lo cubeta 6 ml de muestra, hasta la
mitad de su altura, y cologue la tapa.

(oloque lo cubefa en el porta-cubetas y
asegirese de que lo muesca de o fapa
coindda perfectamente en la ranura.

i

Pulse ZERO y “SIP o
parpadeard  en Fa
pantalla. oo
Espere unos pocos -
segundos y la pantalla mostrard “- T
0.0-". Ahora el medidor estd a cero y -
listo para medicion. —
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e Refire lo cubeta y aioda el contenido de un
paquete de reactivo HI 93728.

e (ologue lo tapo e
inmediatamente  agitelo
1

vigorosamente  durante 1 >
exaclamente 10 segt{ndos @@Z
moviendo la cubefa ariba y 1 M| |

abajo. Continde mezddndolo

invirfiendo lo cubefa suave y "
lenfamente  durante 50
segundos, cuidando de no K

provocar burbujas de aire.
Queda un depdsito, pero esto no afecta a la
medicion. I tiempo y el modo en que se
agite podrian afectar sensiblemente a la
mediddn.

e Reinserte lo cubeta en el instrumento,
cvidando de no agitarla.

e Pulse TIMER y ¢l display mostrard lo cuenta atrds previa a lo medicion o,
como altemativa, espere 4 minutos y 30 segundos y pulse READ DIRECT. En
ambos casos “SIP” parpadeard durante la medicion.

430" 1
2 - I A
P
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e Elinstrumento muestra directamente la concentracion en mg/l de
nitrdgeno en forma de nitrato en el display.

* Para convertir la lectura a mg/I de nitrato (NO,-), multipliquelo
por un factor de 4,43.

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden estar causadas por:

Amoniaco y aminos, como urea y aminos alifdticos primarios
Cloruro superior a 100 ppm (interferencia negativa)

Cloro superior a 2 ppm (inferferencia positiva)

(obre

Hierro(Il1) (interferencia positiva)

Sustancias fuertemente oxidantes y reductoras

Sulfuro (no debe estar presente)

Nitrato R. Bajo (Nitrate L) 28

AMONIACO RANGO ALTO

ESPECIFICACIONES

Rango 0 a 100 mg/!

Resolucion 1 mg/l

Precision +1 mg/l +4% de lectura
Desviacion +1 mg/l

EMC Tipica

Fuente de Luz  Ldmpara de tungsteno con filtro de inferferencia
de banda estrecha @ 420 nm

Método Adaptacion del método Nessler del ASTM Manual
of Water and Environmental Technology, D1426-
92. L reaccion entre el amoniaco y los reactivos
origina una coloracion amarilla en la muestra.

REACTIVOS NECESARIQS

(odigo Descripcion Cantidad

HI 93715A-0  Primer Reactivo 4 gofas (6 gofas en agua de mar)
HI 93715B-0  Segundo Reactivo 4 gotas (10 gotas en agua de mar)

LOTES DE REACTIVOS

HI 93715-01 Reactivos para 100 tests
H1'93715-03 Reactivos para 300 tests
For other accessories see page 48.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Nota: para preparar la muestra siga el procedimiento SOLUCION DE

NUTRIENTES (R. Alto) en la pdgina 19.

* Seleccione el nimero de programa comespondiente a Amoniaco Rango Alto
en ¢l display secundario pulsando PROGRAM t v s.

e Llene la cubeta con 10 ml de muestra sin tratar, i 1oml

hasta la marca, y coloque la tapa.

e (oloque la cubsta en el porta-cubetas y
asegirese de que lo muesca de lo tapa
coindda perfectamente en la ranura.

25 Amoniaco R. Alto (Ammonia HR)



e Espere unos pocos segundos y el
display mostrard "-0.0-". Ahora
el medidor estd a cero y listo o
para medicion.

* Retire la cubeta.

]
D

e Aiiada 4 gotas del Primer
reactivo (6 gofas en caso de
andlisis de agua de mar).
Coloque la tapa y mezcle la
solucion invirtiendo la cubeta un
par de veces.

H]
/,
e Miada 4 gotos del Segundo reactivo /j

(10 gotus en caso de andlisis de
agua de mar). Coloque lo fapa y
mezcle la solucdn invirtiendo la cubeta
un par de veces.

* Reinserte la cubeta en el
instrumento.
e Pulse TIMER y ¢l display mostrard lo cuenta atrds previa a lo medicin o,
como altemativa, espere 3 minutos y 30 segundos y pulse READ DIRECT. En
ambos casos “SIP” parpadeard durante la medicion.
330"
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e Elinstrumento muestra directamente la concentracion en mg/l de
nitrogeno amoniaco (NH,-N) en el display.

* Para convertir la lectura o mg/1 de amoniaco (NH,), multipliquelo
por un factor de 1,21.

* Para convertir la lectura a mg/I de amonio (NH,*), multipliquelo
por un factor de 1,29.

INTERFERENCIAS

acetona, alcoholes, aldehidos, glicina, dureza superior a 1 g/l, hiero,
cloraminas orgdnicas, sulfuro, varios aminos alifdticos y aromaticos..
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ESPECIFICACIONES

Rango 0,0 a 30,0 mg/l

Resolucion 0,5 mg/l

Precision +1,0 mg/l =8% de lectura
Desviacion +0,5 mg/l

EMC Tipica

NITRATO RANGO BAJO

Fuente de Luz  Ldmpara de tungsteno con filtro de interferencia

de banda estrecha @ 525nm

Método Adaptacion del método de reducdon por cadmio. L
reacdon entre ¢l nitrdgeno en forma de nitrafo y el

reactivo origina una coloracion dmbar en la muestra.

REACTIVOS NECESARIQS
(odigo Descripcion Cantidad

HI 93728-0 Reactivo en polvo 1 paquete

LOTES DE REACTIVOS

H1'93728-01 Reactivos para 100 tests
H1'93728-03 Reactivos para 300 tests
Para otros accesorios consulte la pagina 48.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Nota: para preparar la muestra siga el procedimiento AGUA DE

RIEGO (R. Bajo) en la pdgina 17.
* Seleccione el nimero de programa comespondiente a Nifrato Rango
Bajo en el display secundario pulsando PROGRAM t ' S.

hasta la mitad de su altura, y cologue la tapa.

. . 0
e Mediante lo pipeta, llene la cubeta con éml de muestra, @

* (oloque lo cwheta en el porfa-cubetas y ﬂ\
asegirese de que lo muesca de la tapa -
coindda perfectamente en la ranura.

o Pulse ZERO y “SIP”

I ] ::Li
parpadeard en el =
display. oo

* [Espere unos pocos
segundos y el display mostrard “-0.0-". -nn-
Ahora el medidor estd a cero y listo para
medicion. B
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